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Programa del curso

* 1. Objetivos y metodologia del curso.
* 2. Repaso del curso anterior.

* 3. Ampliacion del lenguaje Java.

* 4. Cookies y rastreo de sesion.

* 5. Otros aspectos.

* 6. Un ejemplo practico.
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Objetivos y metodologia del curso

* 1.1. Motivacion de aprender el lenguaje Java.
* 1.2. Objetivos del curso.
* 1.3. Enfoque que se usara.

* 1.4. Metodologia.
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Objetivos y metodologia del curso

* 1.2. Objetivos del curso.
* 1.3. Enfoque que se usara.

* 1.4. Metodologia.

* 1.1. Motivacion de aprender el lenguaje Java.
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Algunos datos

¢ El 75% de las aplicaciones corporativas estan
escritas en Java (BZ Search).

¢ Java es una industria de 100 mil millones de délares
por afio y 110 mil millones en tecnologias
relacionadas con Java.

* Mayor implantacion en servicios Web,
procedimientos almacenados en BD.

¢ Java es el lenguaje estandar para importantes
productos de software:

— La base de datos Oracle.
— ElERP SAP.

¢ El lenguaje tinico de los servidores de aplicaciones
8xce to uno): BEA WebLogic, IBM Websphere,
racle 91, Macromedia JRun, JBoss, etc.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Pero ademas

* Java es la plataforma que tiene mas niimero de
herramientas. Una inmensa cantidad de ellos:
Motores de persistencia, frameworks MVC, librerias
de todos los tipos, herramientas de desarrollo y un
larguisimo etcétera.

* Lo que es mejor: la inmensa mayoria de ellos son de
codigo abierto. Por ejemplo, en Sourceforge, hay
quince mil proyectos en Java. Pero hay otros sitios:
java.net, fundacion Apache (aqui veremos algunos:
Tomcat, Eclipse, Lomboz, Hibernate).

Para cualquier area : estadisticas, redes neuronales,
ERP, graficos, celulares, etc. seguro que hay algin
software de codigo abierto en Java.
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En los celulares

* Hay cerca de 100 implantaciones de Java en
celulares y 579 millones de celulares con
Java.

* 7 de cada 10 aplicaciones inalambricas en
construccion usaran Java.

* El mercado de juegos Java en celulares es
estimado en 3 mil millones de dolares.
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En el mercado de trabajo

* Globalmente cerca de 4.5 millones de
desarrolladores trabajan con Java.

* Java es el lenguaje de programacion mas
demandado en las busquedas de empleo
(excepto SQL). Por ejemplo, Monster.com.
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Por ejemplo, Dice.com

* A parte de SQL (que es diferente), Java encabeza la
busqueda de empleo.
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En El Salvador

¢ La Administracion lo ha escogido como el lenguaje
estandar de los Ministerios.*

¢ Es la herramienta que estan implementando las
grandes empresas: bancos, SIMAN, TACA, etc.

¢ Sin embargo, desgraciadamente, el conocimiento de
Java por parte de los programadores es bajo. Muchas
veces se contrata personal extranjero*.

¢ Por eso, aprender Java a nivel empresarial* es una
excelente inversion para la carrera profesional.
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Objetivos y metodologia del curso

* 1.1. Motivacién de aprender el lenguaje Java.
* 1.2. Objetivos del curso.
* 1.3. Enfoque que se usara.

* 1.4. Metodologia.
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Objetivo general del curso

Ser capaz de desarrollar aplicaciones Web en Java
de caracter empresarial.

Cuando se diga de caracter empresarial, se esta
ueriendo decir que contemplen todos los aspectos
e una aplicacion real en una empresa mediana o

grande.

En el curso anterior, algunas de las complejidades
de la programacion empresarial se evitaban pues
se hacia un mayor énfasis en aprender la estructura
de una aplicacion n-capas para el Web.

Ha llegado el momento de prestar atencion a los
iiet%ﬁl]es y a los problemas que se presentan todos
os dias.
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Objetivos especificos del curso

* Adquirir buenas practicas de programacion que
hagan los programas flexibles y escalables.

¢ Conocer la inmensa mayoria de la sintaxis del
lenguaje Java.

¢ Conocer los aspectos mas usuales de la
programacion Web.

¢ Organizar las clases en Java en jerarquias de
herencia y de interfaces.

* Aprender algunos patrones de disefio )
especialmente utiles en la programacion diaria.
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Objetivos y metodologia del curso

1.1. Motivacion de aprender el lenguaje Java.

1.2. Objetivos del curso.
1.3. Enfoque que se usara.

1.4. Metodologia.
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Un enfoque comiin para aprender Java
(temas principales)

. Fundamentos. Compilacion, JDK, etc.

. Aspectos procedimentales del lenguaje.

. Programacion orientada a objetos.

. Excepciones, librerias, multithreading, etc.
. Interfaz grafica de escritorio.

. Bases de datos: JDBC

. Programacion para el Web: servlets, JSP.
. Arquitectura MVC, n-tier, etc.

* 9. Testing

¢ 10. Enterprise Javabeans.

¢ 11. Seguridad.

* 12. Analisis y disefio O-O.

¢ 13. Buenas practicas. Patrones de disefio.
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Este es un enfoque lineal

Orden de aprendizaje

Tema| Tema| Tema| Temal Temal [Tema| [Tema| [Tema
A B C D E F G H

Desarrollo empresarial en Java
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1. El enfoque comtin
para aprender Java

Orden de aprendizaje

AN

Tema|) Tema| |Tema| Temal Tema|l [Tema| [Tema| [Tema
A H| B c D E F G H

ey

Desarrollo empresarial en Java

* El cuadrado con trama indica lo que se ha
aprendido hasta el momento.
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2. El enfoque comin
para aprender Java

Orden de aprendizaje

3. El enfoque comin
para aprender Java

Orden de aprendizaje

Desarrollo empresarial en Java

* El cuadrado con trama indica lo que se ha
aprendido hasta el momento.

Ef_-:j o Ef_-:j N N
88 88
7,5 kiTematiTemajj Tema [Tema| [Tema| [Tema [Tema [Tema 7,5 Tema\Tema Tema(j|Tema| |Tema| Tema| Tema| [Tema
os | A B c D E F G H Ss A [ B c D E F G H
2 |3 3
N N AN,
> >
Desarrollo empresarial en Java Desarrollo empresarial en Java
* El cuadrado con trama indica lo que se ha * El cuadrado con trama indica lo que se ha
aprendido hasta el momento. aprendido hasta el momento.
4. El enfoque comin 5. El enfoque comiin
para aprender Java para aprender Java
Orden de aprendizaje Orden de aprendizaje
§ E Sy AN § E DO DO DO
ﬁg liTemal:Temal;TemaiiTemay Tema| Temal [Temal [Tema ﬁg TemapiTemaf TemaiiTemaiiTemai Tema Tema Tema
o= | M OA B [ C D E F G H S A [ B c [4 D E F G H
o [
- "N "N - "N RN RN
> >
Desarrollo empresarial en Java Desarrollo empresarial en Java
* El cuadrado con trama indica lo que se ha * El cuadrado con trama indica lo que se ha
aprendido hasta el momento. aprendido hasta el momento.
6. El enfoque comiin 7. El enfoque comiin
para aprender Java para aprender Java
Orden de aprendizaje Orden de aprendizaje
E g R RN, RN, E g S A SN, SN,
88 88
‘BE | kiTemaliTemaliTemaliTemal:iTemaljTemali Temal [Tema BE Temal:iTemal:iTemal:{Temal:Temal;Temal;jTemaf Tema
Sz | B A B i C D i E F | G H Gz | A MBMCHDEEHRTFNG H
[ [
Q- Q-
RN NN RN RN SN SN AN,
> >

Desarrollo empresarial en Java

* El cuadrado con trama indica lo que se ha
aprendido hasta el momento.
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8. El enfoque comtin
para aprender Java

Orden de aprendizaje

Problemas de este enfoque

1. Es un enfoque lineal: se aprende todo un tema y
después otro tema.

2. El aprendiz tarda mucho tiempo en poder realizar
una aplicacion medianamente real (hasta JDBC ).

E N RN RN RN E
i 35 | * 3. El aprendiz atin tarda mas tiempo en poder
‘BE Tema:iTemaliTemal:iTemal{TemaliTemat{Temaf.{Temay ‘BE realizar una aplicacion para el Web (el punto fuerte
oF HOA B i C D I E F G H b =5 de Java).
2 \& | * 4. El aprendiz tarda mucho tiempo en saber como
> D) N esta estructurada una aplicacion Java (hasta
Desarrollo empresarial en Java arquitectura).
* 5. El aprendiz aprende a hacer las cosas mal y
* El cuadrado con trama indica lo que se ha despu¢s aprende a hacerlas bien. _
aprendido hasta el momento. ¢ 6. JDBC es dificil de gestionar (excepciones) y no
permite facilmente una metodologia O-O.
Problemas de este enfoque Lo haremos con un enfoque diferente
* Este enfoque es el causante de que el * 1. Repaso de HTML. Introduccion a JSP.
conocimiento de Java en El Salvador sea tan * 2. Elementos de guion (Aspectos procedimentales).
bajo. * 3. Programacion O-O.
£ | * Como es tan lento, la mayoria de aquellos que : : 45‘ iﬁeiig:igztgs_:oMOtores EopEiEignsa
B E reciben cursos de Java solo aprenden a hacer BE - AMP : .
Ts dei . 1 la. sin b @z ||* 6.Cookies y rastreo de sesion.
5 : , g . X
=5 programas de juguete: con la consola, sin base e o 7 Multithread
qs de datos qs 7. Multithreading.
\.\ : \.\ ¢ 8. Arquitectura MVC.
“ | * Hay pocos que sean capaces de programar ©||* 9. Mas sobre el Web: cookies, seguridad.
una aplicacion empresarial de tamano real. ° %(1) ?nal}sls y disefio O-O.
* 11. Testing.
* Aqui es lo que queremos aprender. ;Como lo * 12. Enterprise Javabeans.
haremos? * 13. Seguridad.
Nuestro enfoque es concéntrico 1. Nuestro enfoque es concéntrico
Tema Tema
A A
Tema Tema Tema
£ B £ H \ B
H H
@E Tema |Desarrollo| Tema @E Tema Tema
® S en Java < & s ¢
\;Q_ \;Q_
‘T~\> .\/
“ - Tema Tema
F D
Tema Tema
E E El circulo con tra-
ma indica los

temas aprendidos
hasta el momentqg
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2. Nuestro enfoque es concéntrico

Tema
A
Tema Tema
H B
Tema Tema
G c
Tema Tema
F D
Tema
E El circulo con tra-
ma indica los

temas aprendidos

hasta el momentg
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3. Nuestro enfoque es concéntrico

Tema
A
Tema Tema
H \ B
Tema Tema
G c
Tema\\ Tema
F D
Tema
E El circulo con tra-
ma indica los

temas aprendidos
hasta el momentqg
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4. Nuestro enfoque es concéntrico

Tema
A
Tema Tema
H B
Tema Tema
G \ c
Tema Tema
F D
Tema
E El circulo con tra-
ma indica los

temas aprendidos

hasta el momentqg
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5. Nuestro enfoque es concéntrico

Tema
A
Tema Tema
H \ B
Tema Tema
G c
Tema Tema
F D
Tema
E | circulo con tra-
ma indica los

temas aprendidos
hasta el momentqg
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Ventajas de este enfoque

1. Es un enfoque concéntrico: se aprende lo
principal de los temas y después se va ampliando.
2. El aprendiz sabe desde el principio programar
una aplicacion para el Web.

3. El aprendiz sabe tempranamente como esta
estructurada una aplicacion Java.

4. El aprendiz aprende a hacer las cosas bien desde
el principio (n-tier, buenas practicas y patrones de
disefio se aprenden sobre la marcha).

5. No se usa JDBC, sino motores de persistencia
que son mas sencillos y permiten facilmente una
metodologia O-O.
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El curso anterior

. Repaso de HTML. Introduccion a JSP.
. Elementos de guion (Aspectos procedimentales).
. Programacion O-O.

. Bases de datos: Motores de persistencia
. Ampliacion O-O.

. Cookies y rastreo de sesion.

. Multithreading.

. Arquitectura MVC.

. Mas sobre el Web: cookies, seguridad.
10. Analisis y disefio O-O.

11. Testing.

12. Enterprise Javabeans.

13. Seguridad.

O 03O\ W B Lo —
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Este curso

. Repaso de HTML. Introduccion a JSP.
. Elementos de guién (Aspectos procedimentales).
. Programacion O-O.

. Bases de datos: Motores de persistencia
. Ampliacion O-O.

. Cookies y rastreo de sesion.

. Multithreading??.

. Arquitectura MVC.

. Mas sobre el Web: cookies, seguridad.
10. Analisis y disefio O-O.

11. Testing.

12. Enterprise Javabeans.

13. Seguridad.
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Este curso es de continuacion

* El curso anterior habiamos visto como se
estructuraba una aplicacion en n-capas para
el Web y que hacia uso de una base de
datos.

* En este curso, se partira de esta estructura y
se haran mejoras a los diversos
componentes.

La ventaja es que tenemos una vision de
conjunto y sabremos ubicar las mejoras que
se hagan.
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Objetivos y metodologia del curso

* 1. Motivacion de aprender el lenguaje Java.
* 2. Objetivos del curso.
* 3. Enfoque que se usara.

* 4. Metodologia.
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Metodologia utilizada

Presentaciones en Powerpoint. Para
transmitir los conceptos tedricos del curso.

* Ejercicios practicos. Para asimilar los
conceptos en programas practicos.

* Aula virtual. Para plantear dudas y
resolverlas entre todos.
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Ventajas de esta metodologia

* Combinacion de teoria y practica.

* Enfoque que va de lo abstracto a lo
concreto.

* Fomenta la participacion del alumno.

* Asegura el aprendizaje
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Algunas indicaciones

* Se valora la participacion: tanto espontanea
como programada.

* Se anima a hacer tantas preguntas como se
desee: no hay ningin momento en que una
pregunta sea inadecuada.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Prerrequisitos del curso

¢ El curso empieza desde el conocimiento del curso
anterior.

¢ Dado que ha pasado mucho tiempo desde el curso
anterior, vamos a hacer un repaso del mismo.

* Pero esto es un repaso, no volver a dar lo mismo. Se
ira a mucha velocidad.

¢ Se les recomienda que repasen las transparencias del
curso anterior y que pregunten dudas.
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Notacion de estas transparencias

Las instrucciones MS-DOS se escribiran en
Courier New negrita.

Los textos que aparezcan en Windows (textos de
ments, de botones, etc) se escribirdn en Arial
Negrita.

El cédigo fuente en Java (o en general, cualquier
contenido de un archivo de texto) se escribira en letra

Courier New negrital(normalmente con fondo

amarillo).

Si en alguna parte del codigo fuente, hay un dato que
varia segiin el programa o el caso concreto (por
ﬂemplo el nombre del programa) se escribira en

rial negrita y cursiva. Por ejemplo, class
nombreClase
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Notacion de estas transparencias

¢ Cuando se trata de acciones de la computadora
(Windows, programas, Web, etc. ), la barra
vertical | se utiliza para separar las acciones
consecutivas. Significa “a continuacion”.

* Asi Inicio|Panel de control|Sistema es la
forma abreviada de decir.

— Hacer clic en Inicio.
— A continuacion, hacer clic en Panel de control.
— A continuacion, hacer clic en Sistema.

¢ Cuando hay algo entre corchetes [ |, es que es
opcional.
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Programa del curso

1. Objetivos y metodologia del curso.
2. Repaso del curso anterior.

3. Ampliacion del lenguaje Java.

4. Cookies y rastreo de sesion.

5. Otros aspectos.

6. Un ejemplo practico.
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2. Repaso del curso anterior

* 2.1. Programacion orientada a objetos.
¢ 2.2. Arquitectura en n-capas.

* 2.3. Capa de dominio.

* 2.4. Capa de datos.

® 2.5. Capa de negocio.

* 2.6. Capa de presentacion.
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2. Repaso del curso anterior

2.1. Programacion orientada a objetos.
2.2. Arquitectura en n-capas.

2.3. Capa de dominio.

2.4. Capa de datos.

2.5. Capa de negocio.

2.6. Capa de presentacion.
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Variables en Java Tipos primitivos.
Los mas usados estan en rojo
. Nombre Valores
* Declarar una variable byte Numeros enteros de —128 a 127
ipo nombre; i io;
tipo nombre; | int precio; short |Enterosde 32768 a 32767
g * Recuperar el valor de una variable. g int Enteros de —2147483648 a 2147483647
L A precio 2% |[long | Enteros de —922117036854775808 a
8= | Guardar el valor de una variable. 8= 922117036854775807
N\ . N\ float Reales de 13.40282347e+38 a
N ‘ nombre = expresion; ‘ N P
precio = 10; double |Realesdex1.79769313486231570e+308 a
¢ Declarar una variable guardando un valor inicial. 14.94065645841246544e-324
‘ tipo nombre = expresion; char Cualquier caracter Unicode.
int precio = 10; boolean |true o false
Un tipo de datos que no es primitivo Operadores de tipo String
. . *|sl.equals (s2)|Muestra si dos cadenas sl y s2
son iguales. NO UTILIZAR ==
H . _r Concatena dos cadenas.
Bl Contiene cadenas de caracteres. g " uan "+"Carlos” "Juan Carlos
EE . E | i it EE * Si var es una variable de tipo String
©c ©c .
2 § una clase no un tpo primitivo. 2 var.length () |devuelve la longitud de la cadena.
DS D var.charAt (i)|devuelve caracter en la posicion i
* Recuerden: se escribe con mayuscula [vVar.substring (i, j)] Devuelve la subcadena
inicial, pues es una clase. Los tipos que empieza en la posicion i y acaba en la posicion
primitivos se escriben con mintscula j-1
inicial. (Atencién: el primer caracter esta en la posicién 0)

Estructuras condicionales

Estructuras repetitivas

if (condicion) {
sentencias

}

management

hsi.

if (condicion) {
sentencias1

} else {
sentencias2

}

if (condicionl) {
sentenciasl
} else if (condicion2) {
sentencias2
}else if...
} else {
sentenciasn

}

if (saldo > 0){
out.println("Positivo");
} else if (saldo < 0){
out.println("Negativo");
} else {
out.println("Cero");

}

} while (condicion) ;

while (condicion) { int i=1;
sentencias while (i<=100){

} out.println(i);
Hll i+

do { }
sentencias

for (inicializacion;condicion;actualizacion) {
tratar el elemento actual

for (int=1;i<=100;i++) {
out.println(i);
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La programacion orientada a objetos
se basa en el concepto de objeto

* Un objeto de software es analogo a un
objeto de la realidad.

* Por ejemplo, un objeto real es el auto que es
propiedad del licenciado.

* De un objeto real. nos interesan dos cosas.
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Las dos cosas que
nos interesan de un objeto real

¢ Sus caracteristicas (su color, tamafio, su potencia,
si tiene caja de cambios automatica, etc.). A esto
se le llama atributos (también “propiedades” o
“campos”).

¢ El tipo de acciones que pueden realizarse con ¢l
(acelerar, decelerar, encender el motor, etc). A
esto se le llama métodos.

¢ A atributos y métodos, se les llama miembros
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Un objeto de software es

* Es un conjunto de datos y acciones
relacionados que
— un programa trata como una unidad
— que modela un objeto real.
¢ Aligual que el objeto real nos interesan sus
atributos o propiedades (datos) y las cosas que
pueden hacerse con esos datos: sus métodos.
_ Nombre del objeto y
clase subrayados (ya
propietario: Juan veremos que es clase)
velocidad: 100

Jetc. Atributos  Egte objeto de
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Ejemplo

¢ Supongamos que estamos creando un programa
para gestionar el parqueo de los diferentes carros
de los empleados de una empresa.

* Hay una serie de objetos reales, que son el auto
del licenciado, el auto de la empresa, etc.

¢ Nuestro programa puede tener muchos objetos
carroDelLicenciado, carroDeLaEmpresa. Cada
uno modela a un auto real.

¢ (Cada uno de estos objetos de software tendra unos
atributos (velocidad, propietario) y unos métodos
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software (acelerar, decelerar) que se corresponderan con los
3;‘2';:; modela el carro atributos y métodos de los objetos reales.
anterior
Clases y objetos Un hecho incuestionable

* Un programa utiliza una serie de objetos y
normalmente muchos de ellos son similares.

* Al conjunto de estos objetos similares se le
llama clase

CLASE
DE TODOS
LOS AUTOS

Objeto auto
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* En Java (como en otros lenguajes O-0)
todos los objetos pertenecen a una clase.

* No hay objetos sin clase.

* Por eso, cada vez que creamos un objeto
debemos especificar a qué clase pertenecera
el nuevo objeto.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Un hecho importante

* Las clases son tipos de datos.

* En Java todas las clases son tipos de datos.

* Los objetos de una clase son los valores del
tipo de datos que define la clase.
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En Java, todas las clases
son tipos de datos

* En Java hay dos tipos de datos:

* Los tipos primitivos o basicos que hemos
visto hasta ahora. Van en minuscula. int

* Las clases, incluyendo String. Van en
mayuscula.
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Como programamos clases

* En Eclipse, en un
proyecto creado,
hacemos
File|New|Class

[ et souce Refoctor Navigate Search Project Run Window Hep
I -
P -
Coners

File
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Como se crea una nueva clase

¢ Se escribe el nombre de la clase al lado
de Name. Clic en Finish

las

1, The se o the dsfaut pactape s dscouraped [ )

Sourcoroder:  [atosfarc orowe,
Package: (fat) _Browe,
I Encsing ype:

Mo ickad]
Modeiers: Gowle O dar O e
Cobwe il T

Supercsz v a0 Cbpec Browse,

s a0
(R

Which method stubs would you e to ceste?
I pubhe 2 vod min(tre] r0s)
I~ Constutors rom suparcsss
I nberked bstrct s

coes
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Paréntesis: el nombre de una clase

* En Java, la convencion es que las clases
empiezan sus nombres con mayuscula.

* Si tienen varias palabras cada una empieza
con mayuscula. Ejemplos:

Auto
ClaseNueva
MiClase
Empleado
JefeSupervisor
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Como se crea una nueva clase

ClaseColoreada.java x

* Created on 09-abr-Z

* Aparecera una ventana, donde podemos
escribir el codigo de la clase.

* Pero, ;qué codigo es éste?

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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Codigo para declarar
(programar) clases en Java

package nombrepaquete;

public class NombreClase {
Declaracion de atributos
Declaracion de métodos

}

* Este es un codigo simplificado. Mas
adelante veremos que hay mas opciones.

o .
Vpalasu com
IT and management

Un poco de terminologia

package nombrepaquete;

public class NombreClase {
Declaracion de atributos
Declaracion de métodos

}

¢ Al conjunto de atributos y métodos de una clase se
les llama miembros de la clase.

¢ Utilizaremos miembros cuando no queramos usar la
expresion “atributos y métodos” por muy larga.
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Convenciones de notacion en la
declaracion de clases

package nombrepaquete;

public class NombreClase {
Declaracion de atributos
Declaracion de métodos

}

¢ El nombre del paquete debe ir todo en minusculas.

¢ El nombre de la clase con la primera letra de cada
palabra en mayuscula: ClaseNueva.

¢ El nombre de atributos y métodos comienza en

minuscula y las siguientes palabras comienzan en
mayuscula: atributo, metodoDePrueba.
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Paquetes

package nombrepaquete;

public class NombreClase {
Declaracion de atributos
Declaracion de métodos

}

* Las clases se agrupan en paquetes para
organizarlos mejor.

* Piensen en los paquetes como directorios o
carpetas de clases.
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Paquetes

package nombrepaquete;

public class NombreClase {
Declaracion de atributos
Declaracion de métodos

}

* El nombre del paquete debe ir todo en
minusculas y puede tener puntos.

* Cada punto refleja un subpaquete (un
subdirectorio de clases)

\ paquete.subpaquete.subsubpaquete \
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Paquetes

package nombrepaquete;

public class NombreClase {
Declaracion de atributos
Declaracion de métodos

* Nombres posibles de paquetes:

mipaquete
ufg.encuesta.calculo
com.aurumsol.cursojava.tema2.ejemplos

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Paquetes

¢ Es una practica muy extendida (y una buena
practica) que el nombre del paquete comience con
la direccion Web de la empresa invertida (sin
WWW).

com.aurumsol.cursojava.tema2.ejemplos
sv.edu.ufg.encuesta.calculo
org.eclipse.plugins. junit

¢ De esta forma, los paquetes (y las clases que
contienen) son Unicos y no pueden tener conflictos
con ninglin otro paquete (o clase) del mundo.
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Paquetes

¢ También es una buena practica que después del URL
invertido de la empresa, haya un paquete por cada
aplicacion y un subpaquete por cada capa.

¢ Es decir, los paquetes deben tener la estructura
urlinvertida.aplicacion.capa

* Asi,

com.aurumsol.planilla.dominio
sv.edu.ufg.matricula.datos

* Ya veremos que es una capa. Por ahora nos
quedaremos hasta el paquete de la aplicacion.
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Paquetes

* Sidentro de una clase A, queremos usar otra clase
B, hay dos posibilidades:

¢ Si las clases son del mismo paquete no hay
problema.

¢ Si son de diferente paquete, la clase A debe tener
una linea del estilo:

|import paquetedeB.nombredeB; |
o bien
|import paquetedeB.*; |
¢ esta linea se encuentra debajo de Ia instruccion
package.
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Nombre de la clase

package nombrepaquete;

public class NombreClase {
Declaracion de atributos
Declaracion de métodos

* Recuerden que el nombre de la clase
empieza por mayuscula y que las siguientes
palabras del nombre comienzan por
mayuscula.
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Nota: el nombre de la clase.

* A veces, nos referimos a una clase por su
nombre. Es lo mas comun.

* A veces nos referimos por
nombrepaquete.. nombreClase. Por
ejemplo, el compilador suele dar los errores
con esa nomenclatura.
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Importante: cuando creamos una clase
en Eclipse con File|New|Class

¢ Hay que poner el
nombre de la clase y
del paquete en la
ventana que aparece.

¢ Lo otro puede
cambiarse mas
facilmente, pero el
nombre de la clase y el
paquete es mejor
ponerlo bien desde el
principio.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Declaracion de atributos

package nombrepaquete;

public class NombreClase {
Declaracion de atributos
Declaracion de métodos

}

* Los atributos se declaran parecido a una
declaracion de variables pues no son mas
que un caso especifico de variables.

* Se incluye el nombre, el tipo y
(opcionalmente) un valor inicial.
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Sintaxis de declaracion
de atributos

ambito tipo nombre = valorinicial ;

* Los elementos en negro son opcionales.

* Esuna declaracion de variables y, como tal,

tiene un nombre del atributo y un tipo.

* La tnica diferencia con una declaracion de

variables es que se puede poner un ambito.
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Modificadores
de acceso (ambito)

e public. Elacceso al atributo es publico. Se
puede utilizar el atributo en cualquier
circunstancia.

* protected. No lo veremos por ahora.

* Sin modificador. El atributo es accesible
dentro del mismo paquete. Se dice que el
atributo tiene ambito “package”.

- private. El atributo s6lo puede ser usado
dentro de la clase que lo define, lo que
impide su uso desde otras clases.
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Sintaxis de declaracion
de atributos

dmbito tipo nombre = valorinicial ;

* El tipo puede ser cualquier tipo en Java. Por

tanto, también las clases.

* Esto permite que una clase tenga objetos de

otras clases como atributos
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Sintaxis de declaracion
dggatributos

dmbito tipo nombre = valorinicial ;

* El nombre sigue las reglas de las variables:
comienza en minuscula y las siguientes
palabras comienzan en mayuscula.

* Como en cualquier declaracion de variables,
puede asignarse un valor inicial.
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Sintaxis de declaracion
de atributos

dmbito tipo nombre = valorinicial ;

* Ejemplos de declaraciones validas:

public String color;
public Auto auto;
private int velocidad = O;

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Sintaxis de declaracion
de métodos

ambito tipores nombre(listaparam) {
sentencias

}

* Los elementos en negro son opcionales

Sintaxis de declaracion
de métodos

ambito tipores nombre(listaparam) {
sentencias

IT and management

Z
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| 4

dentro del mismo paquete (se dice que el
método tiene ambito “package”).

- private. El método solo puede ejecutarse
dentro de la clase que lo define, lo que
impide su ejecucion desde otras clases.

é * dambito es un modificador de acceso. é * listaparam es la lista de pardmetros en
2" | * nombre es el nombre del método. Misma N formato tipo1 nombre1, tipo2 nombre2
DN politica de maytsculas y minasculas que los DN ... (es decir, como declaraciones de variables
atributos. separadas por comas).
* sentencias el conjunto de sentencias que .
ejecutara el método. Se le llama CUERPO * tipores es el tipo del resultado que se
del método. devuelve. Si no devuelve nada, es void.
Modificadores i
L Una practica recomendable
de acceso (ambito)
e public. La ejecucion del método es * Es mejor que los atributos sean private
publica. Se puede ejecutar el método en (0 protected) para proteger.
E. cualquier circunstancia. E.
2§ | - protected. No lo veremos por ahora. 25 | * Elacceso a los atributos se hara mediante
£¢ | * Sin modificador. El método puede ejecutarse Lg métodos public (o “package”, es decir,
Q- Q-

sin modificador de acceso).

| 4
| 4

V4

* Asi, se controla el acceso a los atributos y
se pueden incluir verificaciones sobre los
datos que se guardan en ellos.

Por ejemplo, clase Cliente

IT and management

v

VW palasi.

| 4

\0

* Modela un cliente de un banco.

* De un cliente, nos interesa su nombre y el
crédito que le da el banco.

* Queremos iniciar un cliente (en este caso, el
crédito sera cero), fijar el crédito del cliente,
obtener el nombre del cliente y obtener del
crédito.

Por ejemplo, clase Cliente

package com.aurumsol.banco.dominio;
public class Cliente ({
private String nombre;
private int credito;
public void iniciar (String nombre) {
this.nombre = nombre;
this.credito = 0;
}
public void setCredito (int credito) {
this.credito = credito;

public String getNombre () {
return this.nombre;

}

public int getCredito() {

return this.credito;
1
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Ejercicio

* Programen una clase que modela una libreta
de banco, de la que nos interesa un nimero
y un saldo. Podemos iniciar la libreta (con
saldo 0), depositar una cantidad de dinero,
retirar una cantidad de dinero, obtener el
saldo y el naimero de la libreta.

Por ejemplo, clase Libreta (1)

package com.aurumsol.banco.dominio;
public class Libreta ({
private int numero;
private int saldo;
public void iniciar (int numero) {
this.numero = numero;
this.saldo = 0;
}
public int getNumero () {
return this.numero;
}
public int getSaldo () {
return this.saldo;

}
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Por ejemplo, clase Libreta (2)

public void depositar (int monto) {
this.saldo += monto;
}
public boolean retirar (int monto) {
if (monto > this.saldo) {
return false;
} else {
this.saldo —= monto;
return true;

Uso de objetos (Creacion)

* Crear un objeto (en dos pasos)
— Declarar una variable de la clase del objeto.
| Clase variable;

— Crear un nuevo objeto y poner una referencia
en la variable.

’—vanhbfe—ww

* Crear un objeto (en un solo paso).

’—GMS&MHSHefnarebseﬁﬁ—‘
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Nota: la variable no contiene un objeto sino
una referencia a un objeto

‘Clase variable = new Clase() ;

* :Clase quiere decir en UML, un objeto de
la clase “Clase”

Uso de objetos (Atributos)

* Recuperar el valor de un atributo
— Desde otro objeto.
varObjeto.nombreAtributo |
— Desde el mismo objefo.
this. nombreAtributo
nombreAtributo

4 . -
* Guardarum vatorem umm atributo.
— Desde otro objeto.

0 - J
- Disde el mismo objeto.

this.nombreAtributo = expresion;
nombreAtributo = expresion;
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Uso de objetos (Métodos)

* Ejecutar un método
— Desde otro objeto.
varObjeto.nombreletodo(param) |
— Desde el mismo objeto.

1Ss.
nombreMetodo(param)

* param es una lista de parametros separados
por comas.

Ejemplo

Cliente clientel = new Cliente();
clientel.iniciar ("Juan");
clientel.setCredito (10000);

* Si hiciéramos clientel.getCredito ()
devuelve 10000.

:Cliente
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nombre: “Juan”

credito:10000
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Ejercicio

* Escribir un fragmento de codigo que cree
una nueva libreta, deposite 1000 dolares y
retire 200 dolares.

Solucion

Libreta libretal = new Libreta();
libretal.iniciar (123);
libretal.depositar (1000);

|boolean exito = libretal.retirar (200);

* Si hiciéramos libretal.getSaldo ()

devuelve 800.

:Libreta

o .
Vpalasu com
IT and management

numero: 123

saldo:800

o .
Vpalasu com
IT and management

2. Repaso del curso anterior

* 2.1. Programacién orientada a objetos.

2.2. Arquitectura en n-capas.
* 2.3. Capa de dominio.

* 2.4. Capa de datos.

* 2.5. Capa de negocio.

* 2.6. Capa de presentacion.

MAQ. CLIENTE
Arquitectura en n-capas
BROWSER

¢ Estandar actual de
programacion.

* Permite un codigo
\ mas sencillo,

legible, facil de
mantener y
cambiar.

* Permite una
aplicacion mas
flexible a los
cambios.

* En su version mas
simple O-O tiene
cuatro capas.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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MAQ. CLIENTE

BROWSER

En realidad este esquema

esta simplificado

_

* Enrealidad, la capa
de datos no accede
directamente a la
base de datos sino
que utiliza un
motor de
persistencia, como
Hibernate.

Este motor de
persistencia traduce
entre el modelo O-
O del programa y
el modelo
relacional de la

ba;

MAQ. CLIENTE
Un esquema mas real seria este
BROWSER

Peﬁc RED * La capa de datos
OPL ]

accede a Hibernate,
Capa present.
[

la cual accede a la
base de datos.

* La capa de datos
envia objetos de
dominio a
Hibernate, la cual
ejecuta SQL sobre
la base de datos.

MAQ. CLIENTE
BROWSER

Hibernate no forma parte

del programa

* Por ello, no lo
pintamos en verde
oscuro.

* Hibernate es
comun a todos los
programas que lo
usan. No debemos
programarlo, sino
solo utilizarlo.

MAQ. CLIENTE
Arquitectura en n-capas

BROWSER
Petlc

Capa present

¢ Ta capa de dafos
accedealaBD a
\ través de Hibernate.
La capa de negocio
hace los calculos
usando las capas de
dominio y datos.
La capa de dominio
contiene los datos de
la aplicacion. Modela
la realidad.

La capa de
presentacion recoge
los célculos de la de
negocio y los presenta
en formato Web

RED

Capa de dominio

Objgtos|de Ia

MAQ. SERVIDOR

Propiamente, “capa de
modelo de dominio”.
Contiene los datos de
la aplicacion.

Estos datos son los
que se guardan en la
base de datos.

Asi, en una aplicacion
bancaria, contendria
las clases Libreta,
Cliente, etc.

Presenta un modelo de
la realidad.

Capa de datos

* Propiamente, capa de
acceso a datos”.

Guarda y recupera los
objetos de la capa de
dominio en la base de
datos.

Lo hace a través de un
motor de persistencia
como Hibernate, que
transforma objetos en
registros que pueden
guardarse en una base
de datos relacional.

Por ejemplo, guardaria

y recuperaria libretas
dela

g,

Capa present.
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Capa de negocio

Objgtos|de la
capavde dominio

MAQ. SERVIDOR

Realiza Tos procesos y
calculos que necesita
la aplicacion.

Por ejemplo, recuperar
el saldo de una libreta,
recupera una libreta,
etc.

Para ello, recupera los
datos (objetos de la
capa de dominio) de la
capa de datos y trabaja
con ellos. Por ello, usa
la capa de datos y de
dominio.

MAQ. CLIENTE

BROWSER

Capa de presentacion

¢ Mangja [a
entrada/salida de la

aplicacion.

Recoge los datos de
entrada del usuario,
llama a la capa de
negocio para obtener
el resultado de los
calculos y presenta la
salida con el resultado
al usuario.

En nuestro caso, la
entrada/salida es en
formato Web.

MAQ. CLIENTE

BROWSER

Ejemplo: Obtener todo el dinero

de un cliente

Objgtos|de la
capavde dominio

MAQ. SERVIDOR

Vamos a ver como se
comporta la
arquitectura en n-
capas en un caso
concreto.

Queremos obtener
todo el dinero de un
cliente en nuestro
banco.

Para ello, sumaremos

su saldo en todas sus
libretas.

MAQ. CLIENTE

BROWSER

Capa negogio

Cédigo simplificado

Obtener nombre de cliente del formulario HTMI

A negocio, llamar obtenerDinero(nombre)

El resultado ponerlo en una pagina Web

public int obtenerDinero(nombre) {
A datos, obtenerListaLibretas(nombre)
A dominio, obtenerSaldo() de esas libretas
Sumar el saldo de esas libretas y devolverlo}

}

Capa dominio|‘

I~

class Libreta{
public int obtenerSaldo(){
¥

~ }

public int obtenerListaLibretas(nombre) {
A Hibernate, obtener libretas de cliente nombre
Devolver la lista

}

MAQ. CLIENTE 1. El cliente escribe nombre de cliente
en 1 cuadro y hace clic en 1 boton|

BROWSER

Obtener nombre de cliente del formulario HTML]
A negocio, llamar obtenerDinero(nombre)
El resultado ponerlo en una pagina Web

El
nombre

Capa negogio | |}

7 public int obtenerDinero(nombre) {

A datos, obtenerListaLibretas(nombre)
A dominio, obtenerSaldo() de esas libretas al
Sumar el saldo de esas libretas y devolverlo}

se envia

servidor

Capa dominio|‘

I~
N

class Libreta{
public int obtenerSaldo(){
¥

}

Devolver la lista

| | ;

public int obtenerListaLibretas(nombre) {
A Hibernate, obtener libretas de cliente nombre

/

MAQ. CLIENTE

BROWSER

Capa negogio

2. La capa de presentacion obtiene el
nombre del cliente

7 public int obtenerDinero(nombre) {

Obtener nombre de cliente del formulario HTML
A negocio, llamar obtenerDinero(nombre)
El resultado ponerlo en una pagina Web

A datos, obtenerListaLibretas(nombre)

A dominio, obtenerSaldo() de esas libretas

Sumar el saldo de esas libretas y devolverlo}
}

Capa dominio|‘

I~

class Libreta{
public int obtenerSaldo(){
¥

~ }

public int obtenerListaLibretas(nombre) {
A Hibernate, obtener libretas de cliente nombre

}

Devolver la lista

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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MAQ. CLIENTE

BROWSER

3. La c. presentacion llama a negocio
para obtener dinero de cliente

Obtener nombre de cliente del formulario HTML
A negocio, llamar obtenerDinero(nombre)
El resultado ponerlo en una pagina Web

A datos, obtenerListaLibretas(nombre)
A dominio, obtenerSaldo() de esas libretas
Sumar el saldo de esas libretas y devolverlo}

| public int obtenerDinero(nombre){ —

class Libreta{

+

}

public int obtenerSaldo(){

public int obtenerListaLibretas(nombre){
A Hibernate, obtener libretas de cliente nombre
Devolver la lista

}

MAQ. CLIENTE

BROWSER

4. La c. negocio llama a datos para
obtener las libretas del cliente

Obtener nombre de cliente del formulario HTML
A negocio, llamar obtenerDinero(nombre) 4—

El resultado ponerlo en una pagina Web
7| public int obtenerDinero(nombre) { —
A datos, obt: ListaLibretas(nombre)

A dominio, obtenerSaldo() de esas libretas
Sumar el saldo de esas libretas y devolverlo}

class Libreta{

b

}

public int obtenerSaldo(){

public int obtenerListaLibretas(nombre){
A Hibernate, obtener libretas de cliente nombre
Devolver la lista

}

MAQ. CLIENTE

BROWSER

Capa negogio

5. La c. datos llama a Hibernate para|
obtener las libretas de un cliente

Obtener nombre de cliente del formulario HTML
A negocio, llamar obtenerDinero(nombre) 4—
El resultado ponerlo en una pagina Web

7 public int obtenerDinero(nombre) {

A datos, obtenerListaLibretas(nombre)
A dominio, obtenerSaldo() de esas libretas
Sumar el saldo de esas libretas y devolverlo}

}

jcapa dominio class Libreta{

public int obtenerSaldo(){
Capa datos N N i

}

Hibernate

public int obtenerListaLibretas(nombre) {
A Hibernate, obtener libretas de cliente nombre
Devolver la lista

H

MAQ. CLIENTE

BROWSER

Capa negogio

6. Hibernate recupera la lista de la
BD y la envia a la c. datos|

7| public int obtenerDinero(nombre) {

Obtener nombre de cliente del formulario HTML
A negocio, llamar obtenerDinero(nombre) 4—
El resultado ponerlo en una pagina Web

A datos, obtenerListaLibretas(nombre)
A dominio, obtenerSaldo() de esas libretas
Sumar el saldo de esas libretas y devolverlo}

}

Hibernate

jcapa dominio class Libreta{

public int obtenerSaldo(){
Capa datos N N i

}

public int obtenerListaLibretas(nombre) {
A Hibernate, obtener libretas de cliente nombre
Devolver la lista

}

BROWSER

MAQ. CLIENTE /. La c. datos devuelve la lista a la|

c.negocio

MAQ. CLIENTE) 8. La c. negocio llama a dominio

para recuperar los saldos

BROWSER

Obtener nombre de cliente del formulario HTML
A negocio, llamar obtenerDinero(nombre) 4—
El resultado ponerlo en una pagina Web

7 public int obtenerDinero(nombre) { —

A datos, obtenerListaLibretas(nombre)
A dominio, obtenerSaldo() de esas libretas
Sumar el saldo de esas libretas y devolverlo}

Capa dominio class Libreta{

b

}

public int obtenerSaldo(){

public int obtenerListaLibretas(nombre){
A Hibernate, obtener libretas de cliente nombre

}

Devolver la lista

7 public int obtenerDinero(nombre) { —

Obtener nombre de cliente del formulario HTML
A negocio, llamar obtenerDinero(nombre) 4—
El resultado ponerlo en una pagina Web

A datos, obtenerListaLibretas(nombre)
A dominio, obtenerSaldo() de esas libretas
Sumar el saldo de esas libretas y devolverlo}

class Libreta{

}

}

public int obtenerSaldo(){|

public int obtenerListaLibretas(nombre) {
A Hibernate, obtener libretas de cliente nombre

}

Devolver la lista
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MAQ. CLIENTE

9. La c. negocio suma los saldos
para obtener el total y devuelve|

BROWSER

Obtener nombre de cliente del formulario HTML
A negocio, llamar obtenerDinero(nombre)

El resultado ponerlo en una pagina Web

7| public int obtenerDinero(nombre) {

A datos, obtenerListaLibretas(nombre)

A dominio, obtenerSaldo() de esas libretas
Sumar el saldo de esas libretas y devolverlo}

class Libreta{
public int obtenerSaldo(){
}

}
public int obtenerListaLibretas(nombre) {
A Hibernate, obtener libretas de cliente nombre
Devolver la lista

}

MAQ. cLIENTE)  10. El resultado se pone en una

pagina Web
Obtener nombre de cliente del formulario HTML —
A negocio, llamar obtenerDinero(nombre)
El resultado ponerlo en una pigina Web
7| public int obtenerDinero(nombre) {
A datos, obtenerListaLibretas(nombre)
A dominio, obtenerSaldo() de esas libretas
Sumar el saldo de esas libretas y devolverlo}

BROWSER

Capa negogio | |}

oo class Libreta {
Capa dominiof™ | ™ L o obtenerSaldo(){

b

I~

N i
public int obtenerListaLibretas(nombre) {

_ A Hibernate, obtener libretas de cliente nombre
Devolver la lista

-

MAQ. CLIENTE 11. La pagina Web se envia al

cliente que la ve

BROWSER

Obtener nombre de cliente del formulario HTML
A negocio, llamar obtenerDinero(nombre)

El resultado ponerlo en una pagina Web

7 public int obtenerDinero(nombre) {

A datos, obtenerListaLibretas(nombre)

A dominio, obtenerSaldo() de esas libretas
Sumar el saldo de esas libretas y devolverlo}

Capa negogio | |}

oo class Libreta {
Capa dominiof™ | ™ 1L o obtenerSaldo(){

}

I~

N i
public int obtenerListaLibretas(nombre) {
_ A Hibernate, obtener libretas de cliente nombre
Devolver la lista
. H

MAQ. CLIENTE | Normalmente, cuando se programa

no se ve todo el proceso
Obtener nombre de cliente del formulario HTML—
A negocio, llamar obtenerDinero(nombre)
El resultado ponerlo en una pagina Web
7| public int obtenerDinero(nombre) {
A datos, obtenerListaLibretas(nombre)
A dominio, obtenerSaldo() de esas libretas
Sumar el saldo de esas libretas y devolverlo}

BROWSER

Capa negogio | |}

oo class Libreta {
Capa dominiof™ | ™ 1L o obtenerSaldo(){

+

N b
public int obtenerListaLibretas(nombre) {
o one etas de ie nte

C._0D Nel C
Se concentra uno en una capa.
Por ejemplo, 1a capa de

presentacion.

MAQ. CLIENTE

En la capa de presentacion
s6lo nos importa

Obtener nombre de cliente del formulario HTMI
A negocio, llamar obtenerDinero(nombre)

El resultado ponerlo en una pagina Web
public int obtenerDinero(nombre) {

A datos, obtenerListaLibretas(nombre)

BROWSER

‘l
Capa present.
. A dominio, obtenerSaldo() de esas libretas

Que obtenemos el nombre del cliente.
[l L1amamos a negocio, obtenerDinero

_ para obtener el dinero.

Damos este resultado como pagina

En la capa de presentacion, no me importa
e 30 3 como obtiene el dinero la de negocio.

Obtener nombre de cliente del formulario HTMI|
A negocio, llamar obtenerDinero(nombre)

El resultado ponerlo en una pagina Web
public int obtenerDinero(nombre) {

A datos, obtenerListaLibretas(nombre)

.
Capa present.
. A dominio, obtenerSaldo() de esas libretas

Sélo le delego a ella esa tarea y me
jli despreocupo.

Sélo me concentro en esta capa.
“Cada capa tiene su afan”.

" Hibernate La arquitectura en n-capas es un
modelo de delegacion.
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Resumiendo

¢ Ta capa de dafos
accedealaBD a
\ través de Hibernate.
La capa de negocio
hace los calculos
usando las capas de
dominio y datos.
La capa de dominio
contiene los datos de
la aplicacion. Modela
la realidad.

La capa de
presentacion recoge
los calculos de la de
negocio y los presenta
en formato Web

MAQ. CLIENTE
BROWSER
=

Vamos a hacer un ejemplo

¢ Queremos programar una aplicacion Web de

contabilidad de automdviles. La aplicacion maneja
autos. De cada auto, nos interesa: un nombre que
lo identifica, el afio de fabricacion y su valor Elen
dolares), lo que sera un double. Hay un método

ue nos permite el valor de un auto’en un

eterminado afio teniendo en cuenta la )
depreciacion (los autos se deprecian un 5% a partir
del afio de fabricacion).

o .
Vpalasu com
IT and management

¢ La aplicacion Web nos é)ermitiré crear un nuevo
auto y obtener el valor de los autos de una
determinada marca en un determinado afio
Scontando la de%reciaci()n). Fijense que esto son
os paginas Web.

2. Repaso del curso anterior

* 2.1. Programacién orientada a objetos.
* 2.2. Arquitectura en n-capas.

¢ 2.3. Capa de dominio.

2.4. Capa de datos.

o .
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°

* 2.5. Capa de negocio.

* 2.6. Capa de presentacion.

Comenzamos por
la capa de dominio

MAQ. CLIENTE
BROWSER

* Lacapade

dominio se
\ ocupa de los
datos de la
aplicacion, de
los que

guardamos en la
BD.

MAQ. SERVIDOR

¢ ;Cuales son los
datos de esta
aplicacion?

Los datos de la aplicacion son autos.

La capa de dominio (1)

* Deberemos programar la clase Auto.

* Recordemos que de cada auto, nos interesa:
un nombre que lo identifica, el afio de
fabricacion y su valor (en dolares), lo que
sera un double. Hay un método que nos
permite el valor de un auto en un
determinado afio teniendo en cuenta la
depreciacion (los autos se deprecian un 5%
a partir del afio de fabricacion).

o .
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package com.aurumsol.cursojava.auto.dominio;
public class Auto {
private String nombre, marca;
private int anyo, valor;
public String getNombre () {
return this.nombre;
}
public void setNombre (String nuevoNombre) {
this.nombre = nuevoNombre;
}
public String getMarca () {
return this.marca;
}
public void setMarca (String nuevaMarca) {
this.marca = nuevaMarca;

1
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La capa de dominio (2)

public int getValor () {
return this.valor;

}

public void setValor (int nuevoValor) {
this.valor = nuevoValor;

}

public int getAnyo () {
return this.anyo;

}

public void setAnyo (int nuevoAnyo) {
this.anyo = nuevoAnyo;

}

La capa de dominio (3)

public double getValorAmortizadoEnAnyo
(int anyoCalc) {
double valorAmortizado;
if (anyoCalc < this.anyo) {
valorAmortizado = 0.0;
} else {
valorAmortizado =
this.valor-0.05*this.valor *
(anyoCalc - this.anyo);
if (valorAmortizado < 0.0) {
valorAmortizado = 0.0;

o .
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}
}

return valorAmortizado;

o .
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2. Repaso del curso anterior

* 2.1. Programacién orientada a objetos.
* 2.2. Arquitectura en n-capas.

* 2.3. Capa de dominio.

* 2.4. Capa de datos.

* 2.5. Capa de negocio.

* 2.6. Capa de presentacion.

¢ La capa de datos se
encarga de guardar
y recuperar objetos
de dominio de la
base de datos.

* En este caso, se
encargara de
guardar y recuperar
objetos Auto de la
base de datos.

o .
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El patron DAO dice

Esqueleto de la clase DAOAuto

* Que todos los métodos para acceder a
objetos de la misma clase de dominio en la
base de datos, deben agruparse en una
misma clase de datos (Illamada clase DAO o
DAO).

* En nuestro caso, tendremos que todos los
métodos para actualizar y recuperar autos
en la base de datos deben ir en una unica
clase, que llamaremos DAOAuto.

package com.aurumsol.cursojava.auto.datos;
import com.aurumsol.cursojava.auto.dominio.*;
public class DAOAuto {

/* Método que mira si ya existe un auto en la
BD con el nombre que se pasa como parametro */

public boolean existeNombre (String nombre) {
}

/* Método que guarda un auto en la BD*/
public void guardarNuevo (Auto auto) {

}

/* Método que obtiene los autos de un afio*/
public List obtenerAutosMarca (String marca) {
}
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,Por qué estos métodos y no otros?

* Estos métodos son los que necesita la capa
de negocio.

* Realmente, en una aplicacion real se
disefian al mismo tiempo la capa de negocio
y la interfaz de la capa de datos.

* Aqui no lo hacemos asi porque se trata de
un repaso.
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Las ventajas de la encapsulacion

¢ F1jemonos que estos metodos tienen parametros de

tipo Auto. Por ejemplo,

public void guardarNuevo (Auto auto) {

}

¢ Esto contrasta con la version no orientada a objetos

public void guardarNuevo (String nombre,

String marca, int anyo, int valor) {

}

* En este caso, Deberiamos cambiar multitud de
métodos en diferentes sitios si cambiamos el auto.

¢ En la version O-O, si cambiamos los datos de un
auto, s6lo deberemos cambiar la clase Auto, pero
todos los métodos que la utilizan (como
guardarNuevo) no cambian.

¢ El cambio estd localizado y se facilita el
mantenimiento.
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. Como implementaremos estos métodos?

* Utilizaremos el motor de persistencia
Hibernate.

* Con él accederemos a la base de datos.
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Motor de persistencia (Hibernate y otros)

* Hace la traduccion entre el programa O-O y
la BD relacional (y viceversa).

Programa

en Java 0O-0 (Objetos)

motor persistencia

Rojo es 0-0 Relacional
Amarillo es registros)
relacional

o .
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Guardando un objeto

¢ El programa sélo ve que pide guardar un objeto y
el objeto se guarda.

1. Pide

Programa
guardar
objetos en Java 0-0
(Objetos)
objeto a
registros
Relacional
3. Guarda o registros)
registros DASE UC
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Recuperando un objeto

¢ El programa sélo ve que pide recuperar un objeto
y el objeto se recuperar.

3. Obtiene
objeto Programa
en Java 0-0
(Objetos)
registros a
objeto.

1. Recupera
registros

Relacional
registros)
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Programar en Hibernate

* 1. Adaptar la clase persistente a Hibernate.
* 2. Escribir los archivos de configuracion.
* 3. Crear el esquema de la BD.

* 4. Programar el acceso a la BD.

* 5. Desplegar.
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Programar en Hibernate

* 1. Adaptar la clase persistente a Hibernate.

2. Escribir los archivos de configuracion.
* 3. Crear el esquema de la BD.
* 4. Programar el acceso a la BD.

* 5. Desplegar.
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Adaptar la clase persistente
a Hibernate

* La clase persistente es la clase de la capa de
dominio que vamos a guardar en la BD.

* Son las de la capa de dominio.
* En nuestro caso, es la clase Auto.

* Vamos a adaptarla para que pueda trabajar
con Hibernate.
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JEs necesario adaptar la clase
persistente para Hibernate?

En realidad, no.

* Cualquier clase que tengamos se puede
tratar con Hibernate sin hacer ningun
cambio.

* Los cambios que veremos aqui son
recomendados, no obligatorios.
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Una adaptacion conveniente

* La adaptacion que vamos a explicar
tampoco es obligatoria para lo que haremos
aunque si para algunas funciones mas
avanzadas de Hibernate.

* Es una adaptacion ampliamente seguida por
los programadores que usan Hibernate.
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La adaptacion se trata

* De crear un atributo para almacenar la clave
primaria de la tabla. Lo llamaremos
“atributo identidad”. Normalmente, se
llamara “id”.

* Este atributo debera ser privado.
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Auto queda asi (1)

package com.aurumsol.cursojava.auto.dominio;
public class Auto {

private int id; //Campo identidad

private String nombre, marca;

private int anyo, valor;

public String getNombre () {

}

return this.nombre;

public void setNombre (String nuevoNombre) {

}

this.nombre = nuevoNombre;

public String getMarca () {

}

return this.marca;

public void setMarca (String nuevaMarca) {

+thic marca =

Marcoa -l
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Auto queda asi (2)

public int getValor () {
return this.valor;

}

public void setValor (int nuevoValor) {
this.valor = nuevoValor;

}

public int getAnyo() {
return this.anyo;

}

public void setAnyo (int nuevoAnyo) {
this.anyo = nuevoAnyo;

}
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Auto queda asi (3)

public double getValorAmortizadoEnAnyo
(int anyoCalc) {
double valorAmortizado;
if (anyoCalc < this.anyo) {
valorAmortizado = 0.0;
} else {
valorAmortizado =
this.valor-0.05*this.valor *
(anyoCalc - this.anyo);
if (valorAmortizado < 0.0) {
valorAmortizado = 0.0;
}
}

return valorAmortizado;
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Programar en Hibernate

* 1. Adaptar la clase persistente a Hibernate.
* 2. Escribir los archivos de configuracion.
* 3. Crear el esquema de la BD.

* 4. Programar el acceso a la BD.

* 5. Desplegar.
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Se necesitan tres tipos
de archivos de configuracion

El archivo context . xml que indica la conexion
de la base de datos.

El archivo donde se especifican la configuracion
de Hibernate.

— Sélo hay uno.
— Sunombre es hibernate.cfg.xml

Los archivos de correspondencia que indican las
clases que se van a persistir

— Hay uno por cada clase persistente.
— Sunombre es NombreClase . hbm . xm1

o .
Vpalasn com
IT and management

Se necesitan tres tipos
de archivos de configuracion

e El archivo context .xml que indica la conexion
de la base de datos.

* El archivo donde se especifican la configuracion
de Hibernate.
Sélo hay uno.
Sunombre es hibernate.cfg.xml

* Los archivos de correspondencia que indican las
clases que se van a persistir
— Hay uno por cada clase persistente.
— Sunombre es NombreClase . hbm . xm1
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Creamos context .xml

<Context path="" docBase="ROOT">

<Resource name="jdbc/nombreJNDI"
scope="Shareable"
type="javax.sql.DataSource"
factory="org.apache.tomcat .dbcp.dbcp.
BasicDataSourceFactory"

IT and management

IT and management

En el anterior archivo

nombreJNDI: Es un nombre arbitrario pero es
bueno que coincida con el nombre de la BD.

URLdelaBD: URL para acceder a la BD. En
MySQL es

B url="URLdelaBD" D jdbec:mysql://localhost/nombre

= driverClassName="ClaseDelDriver" S ’

b username=" UsernameBD" S, donde nombre es el nombre de la BD.

\ =" wor BDII if=" " \, . .

NN ,ﬁ;i?ﬁi’gi‘--lé’gﬁsmgxﬁct iveon {'3 e 3000 oy | ClaseDelDriver: es la clase del driver JDBC.
</Resource> En MySQL es com.mysql. jdbc.Driver.
f/];“t:_"” - * usernameBD'y passwordBD: son el

archivo se colocara en
webapps \ROOT\META-INF del directorio de username y el password para acceder a la BD.
instalacion de Tomcat.
Por ejemplo, para la base de datos Se necesitan tres tipos
“prueba” puede ser asi de archivos de configuracion
<Context path="" docBase="ROOT"> * El archivo context .xml que indica la conexion
<Resource name="jdbc/prueba" de la base de datos.
scope="Shareable"
ype="Jjavax.sql.DataSource" _ ) ) )
factory="org.apache.tomcat .dbcp.dbcp.BasicD g | * El archivo donde se especifican la configuracion
ataSourceFactory" 12 de Hibernate.
url="jdbc:mysql://localhost/prueba" BE )

driverClassName="com.myiql . a'gbc .Driver" %g — Sélo hay uno.

username="root" password="admin" = N bre es hib. te.cfqg.xml

maxWait="3000" maxIdle="100" N {HonDIE e hbermate. erg . Em

maxActive="10"> D) =

</Resource> * Los archivos de correspondencia que indican las

</Context> clases que se van a persistir
e El archivo se colocara en — Hay uno por cada clase persistente.

webapps\ROOT \META-INF del directorio de — Sunombre es NombreClase . hbm . xm1
instalacion de Tomcat.
hibernate.cfg.xml . .
. . En el archivo anterior
(colocar en el directorio de clases)

- rone'1.0" imo atE—8'3 * nombreJNDI: Es el nombre que hemos puesto en el
<;xm CCEEEEIR03o()! CRECERER S el archivo de configuracion XML que hay en
<'Dof“/”;i_:lber:a;:T:°“ﬁg“rzt1:‘f‘ PUB:_IC I conf\Catalina\localhost (mirar antes).

- ibernate ibernate onri ration . .
"http://hibernate. sourceforge.ng: /hibernate— . |° dialecto: Dialecto del SQL de la BD. Se encuentra en
configuration-3.0.dtd"> £ | ladocumentacion de Hibernate. Para MySQL es
<hibernate-configuration> - g org.hibernate.dialect.MySQLDialect
<session—factory> %«E * archivos de correspondencia : son un conjunto de
<property name="connection.datasource"> \ﬂ-’: lineas
java:comp/env/jdbc/nombreJNDI </property> .‘\f; <mapping resource="nombre1" />

<property name="show_sql">false</property>
<property name="dialect"> dialecto</property>
archivos de correspondencia de cada clase persist.
</session-factory>
</hibernate-configuration>

<mapping resource="nombreN" />
donde nombre1,..., nombreN son los nombres de los

archivos de correspondencia. Hay un archivo por
cada clase persistente.
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Por ejemplo, para nuestro caso

Se necesitan tres tipos
de archivos de configuracion

<?xml version='1l.0' encoding='utf-8'?>
<!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC

"-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD//EN"
"http://hibernate. sourceforge.net/hibernate-
configuration-3.0.dtd">

<hibernate-configuration>
<session-factory>
<property name="connection.datasource">
java:comp/env/jdbc/prueba</property>
<property name="show_sql">false</property>
<property name="dialect">
org.hibernate.dialect .MySQLDialect</property>
<mapping resource="Auto.hbm.xml"/>
</session-factory>
</hibernate-configuration>

palasi.col
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* El archivo context .xml que indica la conexion
de la base de datos.

* El archivo donde se especifican la configuracion
de Hibernate.
Sélo hay uno.
Sunombre es hibernate.cfg.xml

* Los archivos de correspondencia que indican las
clases que se van a persistir
— Hay uno por cada clase persistente.
— Sunombre es NombreClase . hbm . xm1

Archivo de correspondencia
para una clase persistente

En el archivo anterior

<?xml version="1.0"7?>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC

"—-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD
3.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibern
ate-mapping-3.0.dtd">

<hibernate-mapping>
<class name="clase" table="fabla">
atributos
</class>
</hibernate-mapping>

palasi.col
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¢ clase: Clase que queremos persistir con el
formato nombrepaquete.nombreClase

* tabla: Nombre de la tabla de la base de
datos (podemos poner cualquier nombre
pero después hemos de usar ese nombre en
la base de datos).

atributos: especificacion de atributos de la
clase.

Para cada atributo

Si es el atributo identidad

¢ Si es un atributo diferente del “atributo
identidad™:

<property name="nombreAtributo"
access="field"/>

IT and management

palasi.«

* Donde nombreAtributo es el nombre del
atributo que coincidira con el nombre del campo
de la tabla de la BD donde se guarda.

/
o

| v 4
| 4

¢ También puede ser que sean nombres diferentes,
pero la sintaxis en este caso no la veremos por
ahora.

<id name="nombreAtributo" type="int"
access="field">

<column name="nombreCampo" />
<generator class="identity"/>
</id>

palasi.«
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* nombreAtributo es el nombre del atributo
identidad.

* nombreCampo es el nombre del campo en
que se guarda este atributo. Es decir, la clave
primaria.
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En nuestro caso, Auto.hbm.xml

<?xml version="1.0"?>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/
hibernate-mapping-3.0.dtd">
<hibernate-mapping>
<class

name="com.aurumsol.cursojava.auto.dominio.Auto"
table="auto">

<id name="id" type="int" access="field">
<column name="id"/>
<generator class="identity"/>
</id>
<property name="nombre" access="field"/>
<property name="marca" access="field"/>
<property name="valor" access="field"/>
<property name="anyo" access="field"/>
</class></hibernate-mapping>

IT and management

palasi.com
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.Cuando se cambian estos archivos?

* El archivo que indica la conexion de la base
de datos (context . xml).

E cambia la BD, el contexto, clave o contrasena

* El archivo donde se especifican la
configuracion de Hibernate
(hibernate.cfg.xml).

ambia la BD o el conjunto de clases persistentes

* Los archivos de correspondencia que
indican las clases que se van a persistir

Cada vez que cambian las clases persistentes

Pero la base de datos cambia
con poca frecuencia

* Normalmente lo que cambia es:

.Donde se despliegan estos archivos?

* El archivo que indica la conexion de la base
de datos (context.xml).

webapps \ROOT \META—-INF

* 4. Programar el acceso a la BD.

* 5. Desplegar.

Eg — Los archivos de correspondencia Eg

8% ; - ' 5% | * Elarchivo donde se especifican la
g — La lista de clases persistentes en g s > €Sp

8: hibernate.cfg.xml. kL configuracion de Hibernate

8= 8= (hibernate.cfg.xml)

; * Alin hesto, puede generarsed au{ométicamente ; . Webap \ROT\WEB—IN\clsses y
con herramientas como Xdoclet o os archivos de correspondencia que indican
Middlegen o plugins de Eclipse para las clases que se van a persistir
Hibernate. webapps \ROOT\WEB-INF\classes

Prosramar en Hibernate Primero, creamos la base de datos que
g contendra las clases que vamos a guardar
* 1. Adaptar la clase persistente a Hibernate. Hib ot b ent b )
* Hibernate tiene herramientas para hacerlo
Eg . . } B £g | automaticamente a partir de los archivos de
&g | * 2. Escribir los archivos de configuracion. o8 correspondencia (e incluso para crear las
kL kL clases persistentes a partir de los archivos
[ ©° :
i * 3. Crear el esquema de la BD. i de correspondencia).
) )

* Pero nosotros lo haremos a mano.
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Creemos una base de datos “prueba”

* Creemos una tabla llamada “auto”.

* Alli guardaremos nuestros autos.
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.Qué campos debe tener una tabla que
guarda una clase?

* Debe tener un campo para guardar cada
atributo de la clase.

* El campo para el atributo “identidad” debe
ser de tipo “autoincremento” (Ilamado en
algunos SGBDs, “identity”).
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En nuestro caso, ;qué campos debe
tener la tabla que guarda Auto?

¢ Sila clase Auto tiene estos atributos:

private int id; //Campo identidad
private String nombre, marca;
private int anyo, valor;

* Deberemos tener dos campos enteros: anyo y valor.
* Ademas dos campos de caracter: nombre y marca.

* Ademas, tendremos un campo autoincremento que sera clave
primaria. Lo llamaremos “id”.
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En resumen, en la tabla
“auto” tenemos

id integer NOT NULL AUTO_INCREMENT
anyo integer NOT NULL

valor integer NOT NULL

nombre |varchar(20) NOT NULL

marca varchar (40) NOT NULL

Nota: En MySQL es bueno que
definir las tablas como InnoBD
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Creando la tabla.

Desde MySQL Query Browser

Colmn Name  Dalaiype HL | RO Flags DefaultValue | Comment
9 % INTEGER v v UNSIGRED [] ZEROFILL

< nombre 5 VARCHRIZD) v [ BNaRY

< marca 5 VARCHARMD) v [ BNaRY

@ ayo % INTEGER v UNSIGNED [] ZEROFILL 0

@ valor % INTEGER v UNSIGHED [] ZEROFLL 0

¢ Otras formas:

— SchemaExport y SchemaUpdate crean
automaticamente las instrucciones como CREATE
TABLE a partir de los archivos de configuracion.

— Hay plugins de Eclipse que van mas alla y crean
automaticamente la tabla a partir de los archivos de
configuracion.
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Nota

* Fijense que el nombre de los campos de la
base de datos es exactamente el mismo que
el nombre de los atributos de la clase.

* En realidad, no tiene porque ser asi, pero es
lo mas sencillo y la opcion por defecto.

* Es la opcion que usaremos aqui.
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Programar en Hibernate

* 1. Adaptar la clase persistente a Hibernate.
. Escribir los archivos de configuracion.
* 3. Crear el esquema de la BD.

* 4. Programar el acceso a la BD.

. Desplegar.
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Conceptos basicos de Hibernate

» Session (Sesion). Una conexion de corta
duracion a la base de datos. Normalmente, cuando
queremos hacer una operacion en la base de datos.

— Obtenemos una sesion.
— Hacemos la operacion.
— Cerramos la sesion lo mas pronto posible.

» SessionFactory (fabrica de sesiones). Una
clase que nos permite obtener sesiones.
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Esquema de
programacion en Hibernate

* 1. Obtener una SessionFactory.

* 2. Obtener una Session.

* 3. Hacer las operaciones.

* 4. Guardar los cambios de la sesion (a veces).

* 5. Cerrar sesion.
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Esquema de
programacion en Hibernate

* 1. Obtener una SessionFactory.

* 2. Obtener una Session.

* 3. Hacer las operaciones.

* 4. Guardar los cambios de la sesidn (a veces).

* 5. Cerrar sesion.

Obtener una SessionFactory

* Hay varias formas. La que usaremos es:

|SessionFactory sessionFactory = new
Configuration () .configure () .buildSessionFactory();
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* Asi se creara una SessionFactory con las
opciones de configuracion que hay en el
archivo hibernate.cfg.xml (lo
veremos después)

* Nota: Para usar estos objetos debemos:

import org.hibernate.*

import org.hibernate.cfg.*

Soélo se deberia obtener una ﬁnic:l

SessionFactory para todo el program
1

|SessionFactory sessionFactory = new
Configuration () .configure () .buildSessionFactory();
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* Sin embargo, por ahora no sabemos cémo
hacer esto. Requiere de un patrén llamado
“Singleton” que no hemos visto.

* Por eso, obtendremos una cada vez que
accedamos a la BD.

* Esto es mas lento, pero, por ahora servira.
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Esquema de
programacion en Hibernate

* |. Obtener una SessionFactory.

* 2. Obtener una Session.

* 3. Hacer las operaciones.

* 4. Guardar los cambios de la sesidn (a veces).

* 5. Cerrar sesion.
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Obteniendo una Session

Session sesion =
sessionFactory.openSession() ;

* Hay que obtener una sesion cada vez que
accedemos a la BD.

* Una sesion deberia durar poco.

* Normalmente, usaremos una sesion para
cada método de la clase DAO (mas
adelante, se veran mejores formas).

— La abriremos al principio del método.
— La cerraremos al final del método.
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Esquema de
programacion en Hibernate

* |. Obtener una SessionFactory.

* 2. Obtener una Session.

* 3. Hacer las operaciones.

* 4. Guardar los cambios de la sesidn (a veces).

* 5. Cerrar sesion.
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Operaciones sobre la base de datos

* Guardar un objeto nuevo

‘ sesion . save (objeto) ‘
¢ Actualizar un objeto que ya existia.

‘ sesion.update (objeto) ‘
* Borrar un objeto.

‘ sesion . delete (objeto) ‘
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Operaciones sobre la base de datos

* Recuperar objetos de la base de datos.

List lista = .
sesion.createQuery (condicion) .1list ()

* Recupera todos los objetos de la base de datos
que cumplen la condicion y los guarda en una
lista. Podria hacerse en dos pasos.

Query consulta = .
sesion.createQuery (condicion) ;

List lista = consulta.list ()

« Query es una clase para consultas a la base de
datos.
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Las listas

* Objetos de tipo List. Métodos:

* Siles de tipo lista
. isEmpty ( ﬂ Dice si la lista esta vacia.
(Clase) I.get ( p)‘ Obtiene el objeto que

estd en la posicion p (comienzan de 0) y con
la clase Clase

. Obtiene el nimero de elementos

de la lista.

* Laclase List pertenece al paquete
java.util, por eso se debe importar.
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Las condiciones

List lista =
sesion.createQuery (condicion) .1list () ;

* La condicion es un String que expresa qué
objetos queremos recuperar de la base de
datos.

* Estd en un lenguaje parecido al SQL Ilamado
HQL (Hibernate Query Language)

o .
Vpalasu com
IT and management

o o1

Una condicion en HQL

from Clase as objeto where condiciones‘

Ejemplos

from Libreta as libreta where
libreta.saldo>1000

from Libreta as libreta where
libreta.numero=123
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Por ejemplo

List listal =
sesion.createQuery ("from Libreta as
libreta where
libreta.saldo>1000") .1list ();

* Enla listal se almacenara una lista con
todas las libretas con saldo superior a 1000.
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Esquema de
programacion en Hibernate

* |. Obtener una SessionFactory.
* 2. Obtener una Session.

* 3. Hacer las operaciones.

* 4. Guardar los cambios de la sesion (a veces).

* 5. Cerrar sesion.
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Guardar los cambios de la sesion
(a veces)

* Si hemos grabado, actualizado o borrado.
* No si s6lo hemos consultado.

* Facil, se hace:

‘sesion. flush();
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Esquema de
programacion en Hibernate

* |. Obtener una SessionFactory.
* 2. Obtener una Session.

* 3. Hacer las operaciones.

* 4. Guardar los cambios de la sesidn (a veces).

* 5. Cerrar sesion.
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Cerrar sesion

* Esto se consigue:

sesion.close () ;

IT and management

7 palasi.

Ejemplo: guardar un nuevo objeto
(creado con objeto = new Clase())

/1. Obtener SessionFactory
|SessionFactory sessionFactory = new
Configuration () .configure () .buildSessionFactory();
/2. Obtener Session
|Session sesion = sessionFactory.openSession();
/3. Hacer operaciones
sesion.save (objeto) ;
/4. Guardar cambios

esion.flush();
E/S. Cerrar la sesidn

esion.close();

Ejemplo: recuperar los autos de afio de
fabricacion menor que 1980

Programemos el DAO

/1. Obtener SessionFactory

|SessionFactory sessionFactory = new
Configuration () .configure () .buildSessionFactory();
/2. Obtener Session

|Session sesion = sessionFactory.openSession();

/3. Hacer operaciones

List autosViejitos = sesion.createQuery ("from Autd
as auto where auto.anyo<1980") .list();

/4. No se guardan cambios porque no los hay
/5. Cerrar la sesién

sesion.close();

package com.aurumsol.cursojava.auto.datos;
import com.aurumsol.cursojava.auto.dominio.*;
import java.util.List;
import org.hibernate.*;
import org.hibernate.cfg.¥*;
public class DAOAuto {
public boolean existeNombre (String nombre) {
}
public void guardarNuevo (Auto auto) {
}
public List obtenerAutosMarca (String marca) {
}

} . . .
* Por motivos de espacio pondremos un método por
cada transparencia.

El método que mira si hay un auto
con un nombre

El método que graba un auto

public boolean existeNombre (String nombre) {
SessionFactory sessionFactory = new
Configuration() .configure() .
buildSessionFactory () ;
Session sesion = sessionFactory.openSession();

List autos = sesion.createQuery("from Auto as
auto where auto.nombre = '"+nombre+"'").list();

sesion.close();
return ! (autos.isEmpty());

public void guardarNuevo (Auto auto) {
SessionFactory sessionFactory = new
Configuration() .configure() .
buildSessionFactory () ;
Session sesion = sessionFactory.openSession();
sesion.save (auto) ;
sesion. flush();
sesion.close();
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El método que recupera los autos de una
determinada marca

public List obtenerAutosMarca (String marca) {
SessionFactory sessionFactory = new
Configuration() .configure() .
buildSessionFactory () ;
Session sesion = sessionFactory.openSession();

List autos = sesion.createQuery("from Auto as
auto where auto.marca = '"+marca+"'") .list();

sesion.close();
return autos;

}

Programar en Hibernate

* 1. Adaptar la clase persistente a Hibernate.
e 2. Escribir los archivos de configuracion.

3. Crear el esquema de la BD.
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* 4. Programar el acceso a la BD.

* 5. Desplegar.

Desplegar

¢ Desplegamos la JSP en webapps \ROOT

¢ Desplegamos todas las clases como archivos JAR en
webapps \ROOT\WEB-INF\lib.

¢ Colocamos todos los archivos de configuracion
donde se han dicho.

o .
Vpalasu com
IT and management

* Nos aseguramos que el servidor de la BD esté
funcionando.

¢ Ejecutamos.

2. Repaso del curso anterior

2.1. Programacion orientada a objetos.

* 2.2. Arquitectura en n-capas.

2.3. Capa de dominio.
2.4. Capa de datos.
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2.5. Capa de negocio.

2.6. Capa de presentacion.

MAQ. CLIENTE
Capa de negocio
BROWSER
Peticipnes - | RED * Lacapade
TP negocio codifica
Capa present. \ los procesos de
'ﬁ la aplicacion.

MAQ. SERVIDOR

Objgtos|de la
capavde dominio

MAQ. CLIENTE
Capa de negocio
BROWSER
Peticibnes; ] RED * Recoge los datos
TP de la capa de
Capa present. \ presentacion y
.ﬁ llama a la capas de

datos para que le de
objetos de dominio.

* Interactia con los
objetos de dominio
para obtener los
resultados de los
calculos.

* Estos resultados los
envia a la capa de
presentacion.
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Capa de negocio

¢ La capa de negocio implementa los procesos de la
aplicacion.

¢ Asi, hay un método por cada proceso de datos que
queremos que realice la aplicacion. (Considerando
como proceso lo que hay entre una entrada de
datos y la salida correspondiente).

* Aqui hay dos procesos: crear un nuevo auto y
obtener el valor de los autos de una determinada
marca en un determinado afio (contando la
depreciacion).

La capa de negocio queda asi

package
com.aurumsol.cursojava.auto.negocio;

import com.aurumsol.cursojava.auto.datos.*;

import
com.aurumsol.cursojava.auto.dominio. *;

import java.util.List;

public class NgcAuto {
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La capa de negocio queda asi

La capa de negocio queda asi

public boolean crearNuevo (String nombre, String
marca, int anyoFabricacion, int valor) {

DAOAuto daoAuto = new DAOAuto();
boolean yaExisteNombre =
daoAuto.existeNombre (nombre) ;

if (yaExisteNombre) {
return false;

}else{
Auto nuevoAuto = new Auto();
nuevoAuto.setNombre (nombre) ;
nuevoAuto.setAnyo (anyoFabricacion) ;
nuevoAuto.setMarca (marca) ;
nuevoAuto.setValor (valor) ;
daoAuto.guardarNuevo (nuevoAuto) ;
return true;

public int obtieneValorAutosMarcaAnyo (String
marca, int anyo) {

DAOAuto daocAuto = new DAOAuto();

List autos =

daoAuto.obtenerAutosMarca (marca) ;

int numeroAutos = autos.size();

int valorAnyo = 0;

Auto autoActual;

for (int i=0; i<numeroAutos;i++) {
autoActual = (Auto)autos.get (i);
valorAnyo +=

autoActual.getValorAmortizadoEnAnyo (anyo) ;

}

return valorAnyo;

}}
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2. Repaso del curso anterior

* 2.1. Programacién orientada a objetos.
* 2.2. Arquitectura en n-capas.

* 2.3. Capa de dominio.

* 2.4. Capa de datos.

* 2.5. Capa de negocio.

2.6. Capa de presentacion.

Capa de presentacion

MAQ. CLIENTE
BROWSER

* Es la que se ocupa
de la
entrada/salida.

* Recoge los
parametros de
entrada.

* Llama ala capa de
negocio para
delegar los calculos
en ella.

¢ Después produce

una salida en forma
de HTML.
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Capa de presentacion

* Formada por dos tipos de archivos.

* Los archivos HTML recogen los datos en
forma de formulario.

* Los archivos JSP llaman a la capa de
negocio, les envian los datos, recogen el
resultado y crean la salida.
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Estructura de los
documentos HTML y JSP
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD
HTML 4.0 Transitional//EN">
£. <HTML>
g5 <HEAD>
bt <TITLE>
B Titulo de la pdgina
; </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
Diseno de la pagina
</BODY>
</HTML>

Aqui tenemos dos documentos HTML

* Uno para crear un auto nuevo y otro para
obtener los valores de los autos de una marca
en un ano.

¢ Comenzamos con el de crear un auto nuevo.
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Crear un nuevo auto
Escriba el nombre:

Escriba la marca:

Escriba el afio de fabricacién:

Escriba el valor:

Crearnuevo

HTML para crear un auto nuevo

<html><head><title>Crear un nuevo
auto</title></head>

<body><Hl1>Crear un nuevo auto</H1>
<FORM ACTION="http://localhost/nuevoauto. jsp">
Escriba el nombre:
<INPUT TYPE="TEXT" NAME="nombre'"><BR>
Escriba la marca:
<INPUT TYPE="TEXT" NAME="marca'"><BR>
Escriba el a&ntilde;o de fabricaci&oacute;n:
<INPUT TYPE="TEXT" NAME="ano"><BR>
Escriba el valor:
<INPUT TYPE="TEXT" NAME="valor"><BR>
<INPUT TYPE="SUBMIT" VALUE="Crear nuevo'">
</FORM></body></html>

HTML para obtener la lista de autos de una
marca en un afio

<html><head><title>Valor autos</title></head>

<body">

<Hl1>Calcula el valor de los autos de una marca
en un a&ntilde;o</H1>

<FORM ACTION="http://localhost/valorautos.jsp">
Escriba la marca:

<INPUT TYPE="TEXT" NAME="marca'"><BR>
Escriba el a&ntilde;o:

<INPUT TYPE="TEXT" NAME="ano"><BR>

<INPUT TYPE="SUBMIT" VALUE="Calcular valor">
</FORM>
29,3 Como ven, los dos tienen en ACTION,

A gl 12 JSP que se encargara de procesar los
datos del formulario.

La estructura de una pagina JSP es
igual que la de una pagina HTML

¢ La pagina HTML solo tiene codigo HTML.
¢ Lapagina JSP es una pagina HTML con
fragmentos (“trocitos”) de Java dentro.

¢ Siel codigo HTML es verde y el codigo Java es
rojo, esto se podria representar asi:
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HTML
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Los trocitos se llaman “Elementos de
guion” (“Scripting elements”)
* Los elementos de guion son construcciones

sintacticas que permiten insertar codigo
Java en una JSP.

* Hay de tres clases (las veremos mas
adelante):

* 1. Expresiones JSP.
* 2. Scriptlets.
* 3. Declaraciones JSP.

Elementos de guion

* 1. Expresiones JSP. Son expresiones en
Java (devuelven un valor). Esta expresion se
integra en el cédigo HTML. Van entre <%=
y %>
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* 2. Scriptlets. Instrucciones Java que se
ejecutan en medio de la generacion del
HTML. Van entre <% y %>
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Algunas expresiones usadas en las JSPs

* [request .getParameter ("cuadro™)
vuelv i T Xto ttamado
cuadro en el HTML.

. ‘Integer .parselnt (cadena)
cadena en entero.

. ‘out .print (expresion). Evalia una expresion e
incluye su valor en el HTML que genera la JSP. Es
equivalente a poner una expresion JSP del estilo

%= _expresion %>

<%@ page import ="nombrepaquete.*" %> |
Cuando usamos las clases de un paquete en una JSP,
debemos poner esto como primera linea. Es
equivalente del import de las clases.

, convierte una

La JSP de crear un nuevo auto (1)

<%@ page import =

"com.aurumsol.cursojava.auto.negocio.*" %>
<%
String nombre = request.getParameter ("nombre");
String marca = request.getParameter ("marca");
int anyoFabricacion = Integer.parselnt (

request .getParameter ("ano")) ;

LLAMAR

NgcAuto ngcAuto = new NgcAuto(); NEGOCIO

int valor = Integer.parselnt (
request .getParameter ("valor")) ;

boolean exito = ngcAuto.crearNuevo (nombre, marca,

anyoFabricacion, valor);

RECOGER ENTRADA

%>
|
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La JSP de crear un nuevo auto (2)

<HTML>
<HEAD><TITLE>Ingresar</TITLE></HEAD>
<BODY>
<%if (exito) {

out.print ("Guardado un nuevo auto.");
}else{

out.print ("Nombre repetido.");
}%>
/00> SALIDA
</HTML>

La JSP de obtener el valor de los autos de
una marca en un ano

<%@ page import =
"com.aurumsol.cursojava.auto.negocio.*"%>
<%String marca = request.getParameter ("marca");

int anyo = Integer.parselnt (
requzst 5 getPagametl'?er ("ano")); RECOGER
ENTRADA

NgcAuto ngcAuto = new NgcAuto();
int valor =
ngcAuto.obtieneValorAutosMarcaAnyo (marca, anyo) ;

os LLAMAR NEGOCIO

<HTML><HEAD><TITLE>Ingresar</TITLE></HEAD>

<BODY><H1>El valor de los autos de la marca
<%=marca%> en el a&ntilde;o <%=anyo%> es
<%=valor%> d&oacute; lares</H1>

</BODY></HTML>

| SALIDA |
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Ejercicio

* Vamos a hacer un e_Frcicio de gestion de los clientes
de la empresa. Un cliente puede comprar algg y
pagar después (es decir, comprar a crédito). El
credito de los clientes es ilimitado. Por supuesto, no
se permite que el cliente dpa e mas de lo que ha
comprado (somos honra os%.u

¢ Creen la clase de dominio Cliente con atributos
privados de nombre, nombre de departamento del
pais, monto comprado y monto pagado. Los métodos
seran iniciar un cliente, comprar una cierta cantidad
de dolares, dpa%ar una cierta cantidad de dolares y
obtener la deuda del cliente con la empresa.
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¢ Creen una aplicacion que pida el nombre de un
Departamento por pagina l})/ escriba el total de monto
adeudado que hay en ese Departamento.

Ejercicio

* Lo haremos por partes.

* Primero creen la capa de dominio.
* Después la capa de datos.

* Después la capa de negocio.

* Después la capa de presentacion.
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Programa del curso

* 1. Objetivos y metodologia del curso.
* 2. Repaso del curso anterior.

* 3. Ampliacion del lenguaje Java.

* 4. Cookies y rastreo de sesion.

* 5. Otros aspectos.
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* 6. Un ejemplo practico.

Vamos a ampliar nuestro estudio del
lenguaje Java

¢ En el curso anterior so6lo habiamos dado lo mas
fundamental y basico de este lenguaje (clases,
objetos, paquetes, new, acceso a atributos y
métodos).

¢ Por falta de tiempo, ignoramos la mayor parte de
Java y, en particular, las construcciones mas
potentes de ese lenguaje: herencia, interfaces,
miembros estaticos.
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¢ Ahora es el momento de ver todas estas
construcciones y cuando se utilizan.

Como ejemplo tomaremos
las clases Cliente y Libreta

Como ejemplo tomaremos
las clases Cliente y Libreta

package com.aurumsol.banco.dominio;
public class Cliente ({
private String nombre;
private int credito;
public void iniciar (String nombre) {
this.nombre = nombre;
this.credito = 0;
}
public void setCredito (int credito) {
this.credito = credito;

}

public String getNombre () {
return this.nombre;

}

public int getCredito() {

return this.credito;
1)

package com.aurumsol.banco.dominio;
public class Libreta {
private int numero;
private int saldo;
public void iniciar (int numero) {
this.numero = numero;
this.saldo = 0;
}
public int getNumero () {
return this.numero;
}
public int getSaldo () {
return this.saldo;

}
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Como ejemplo tomaremos
las clases Cliente y Libreta

public void depositar (int monto) {
this.saldo += monto;
}
public boolean retirar (int monto) {
if (monto > this.saldo) {
return false;
} else {
this.saldo —= monto;
return true;
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3. Ampliacion del lenguaje Java

3.1. Sobrecarga y constructores.

3.2. Miembros estaticos.

3.3. El patrén Singleton.

3.4. Composicion.

3.5. Arreglos.

3.6. Polimorfismo e interfaces.

3.7. Colecciones.

3.8. Composicion con colecciones.

3.9. Herencia.

3.10. El patrén Decorator.

3.11. El patrén Factory.

3.12. Excepciones y manejo de errores.
3.13. Algunas clases del lenguaje Java.
3.14. Los mandamientos del mantenimiento
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3. Ampliacion del lenguaje Java

¢ 3.1. Sobrecarga y constructores.
* 3.2. Miembros estaticos.
¢ 3.3. El patron Singleton.
¢ 3.4. Composicion.
* 3.5. Arreglos.

* 3.6. Polimorfismo e interfaces.

¢ 3.7. Colecciones.

¢ 3.8. Composicion con colecciones.

3.9. Herencia.

3.10. El patrén Decorator.

3.11. El patrén Factory.

3.12. Excepciones y manejo de errores.
3.13. Algunas clases del lenguaje Java.
3.14. Los mandamientos del mantenimiento
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El método out .print de las JSP

* Hasta ahora, lo hemos utilizado en muy
diversas situaciones.

out.print ("Hola a todos");
//Recibe un String como pardmetro
out.print (5);

//Recibe un entero como pardmetro
out.print (5.5);

//Recibe un double como pardmetro
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El método out . print de las JSP

« Parece ser que este método puede recibir
muchos tipos de parametros diferentes.

out.print ("Hola a todos");
//Recibe un String como pardmetro
out.print (5);

//Recibe un entero como pardmetro
out.print (5.5);

//Recibe un double como parametro
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Esto es practico

+ Yaque, en caso contrario, tendriamos que
tener un método para cada tipo de parametro.
Mas dificil de recordar.

out.printString("Hola a todos");
out.printInt (5);
out .printDouble(5.5);
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A esto se le llama sobrecarga

+ Es cuando un mismo método puede recibir:
+ parametros de un tipo diferente
+ un numero diferente de parametros.

out.print ("Hola a todos");
//Recibe un String como pardmetro
out.print (5);

//Recibe un entero como pardmetro
out.print (5.5);

//Recibe un double como pardmetro
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La sobrecarga es qtil
en multitud de situaciones

+ Recordemos el método para iniciar una Libreta. Se
le pasa un nimero de libreta. El saldo se fija a
cero.

public void iniciar (int numero) {
this.numero = numero;
this.saldo = 0;

}

libretal.iniciar (123);
libretal.iniciar (355);
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La sobrecarga es qtil
en multitud de situaciones

+ Podriamos tener un método que le pasaramos el
saldo inicial.

public void iniciarConSaldo (int numero,
int saldo) {
this.numero = numero;
this.saldo = saldo;

}

libretal.iniciarConSaldo(123,1000);
libretal.iniciarConSaldo (355,2000);
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La sobrecarga es 1til en multitud de
situaciones

« Seria 0til que iniciar ¢ iniciarConSaldo
se escribieran de la misma forma. Mas facil de
recordar.

+ Sino se le pasa un saldo, se asume que es saldo 0.

libretal.iniciar (123);
libretal.iniciar (123,2000);

Es decir, la sobrecarga sirve para dar valores por
defecto a los parametros. Asi:
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Coémo se programan
métodos sobrecargados

* Los métodos sobrecargados, se declaran
como varios métodos diferentes con el
mismo nombre y diferente lista de
parametros.

* "Método sobrecargado” es un abuso de
lenguaje. En realidad, son varios métodos
con el mismo nombre.
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Como se declaran
métodos sobrecargados

¢ Dentro de la clase Libreta, seria asi

public void iniciar (int numero) {
this.numero = numero;
this.saldo = O0;

public void iniciar (int numero, int saldo) {
this.numero = numero;
this.saldo = saldo;
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Como se declaran
métodos sobrecargados

* Otra opcidn, mas facil para el mantenimiento, pues
evita la repeticion de codigo, es llamar de un método af
otro.

Ppublic void iniciar (int numero) {
this.iniciar (numero, 0);
}

public void iniciar (int numero, int saldo) {
this.numero = numero;
this.saldo = saldo;

Como se declaran
métodos sobrecargados

* Sea como sea, se trata de métodos con el mismo
nombre y diferentes tipos de los pardmetros.

public void iniciar (int numero) {
this.iniciar (numero,0);

}
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public void iniciar (int numero, int saldo) {
this.numero = numero;
this.saldo = saldo;
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Mas posibilidades

¢ Podriamos tener un iniciar al que se le pasara una
cadena. Asi:

Ppublic void iniciar (String numero) {
this.iniciar (Integer.parselnt (numero), 0)
}
public void iniciar (int numero) {
this.iniciar (numero, 0);
}
public void iniciar (int numero, int saldo) {
this.numero = numero;
this.saldo = saldo;

. Como funciona esto?

Si ejecutamos 1ibretal.iniciar ("123");

Java detecta que el parametro pasado es una cadena y por tanto
ejecuta

public void iniciar(String numero)

Si ejecutamos 1ibretal.iniciar (123);

Java detecta que el parametro pasado es un entero y por tanto
ejecuta
public void iniciar(int numero)

Si ejecutamos Iibretal.iniciar (123,200), Java
detecta que los parametros pasados son dos enteros y, por lo
tanto ejecuta

public void iniciar(int numero, int saldo)
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Resumen

* Los métodos sobrecargados tienen el mismo
nombre pero diferentes tipos de parametros.

* A partir de los tipos de los parametros que
le pasamos, Java identifica qué método debe
ejecutar.

Pregunta

* ;Los siguientes métodos son
sobrecargados?

public float duplicar(float num)

public double duplicar (float num)
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Vpalasn com
IT and management

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.

Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

42



palasi.com

IT and management

o .
Vpalasn com
IT and management

Respuesta

public float duplicar (float num)
public double duplicar (float num)

* No lo son, pues a pesar de tener el mismo
nombre tienen el mismo tipo de pardmetros.

* Mas importante, Java no compilaria estos
dos métodos si estuvieran en la misma clase

.Por qué no compila?

public float duplicar (float num)
public double duplicar (float num)
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* Si hiciéramos
objeto.duplicar (5.0f)

* ;como sabe Java cual de los dos métodos
usar?

Regla de Java

* Dos métodos de una misma clase no pueden

Dicho de otra manera

* Los métodos de una misma clase deben
tener:

* Crear un método sobrecargado para fijar el
tipo de libreta: puede aceptar una cadena
(“Corriente”) o un booleano.

}
}

Es tener al mismo tiempo: Es
E E
| | — O bien distinto nombre
©s . © s . .
TE —El mismo nombre 58 (métodos diferentes).
> > o ,
—El mismo tipo de parametros. — O bien distintos tipos de parametros
(métodos sobrecargados).
Ejercicio Solucion
. package com.aurumsol.banco.dominio;
* Complementar la clase Libreta con un Sl Elors B [
atributo booleano que indica si la libreta es private int numero;
E. corriente (es decir, puede emitir cheques) o private int saldo; .
o de ah deci d .. private boolean tipo; //true es corriente
2% € ahorro (es eCITg no pue G. emitir public void setTipo (boolean tipo) {
Qe cheques). Para la libreta corriente, el this.tipo = tipo;
e booleano sera true y en la de ahorro sera Yo i . . .
fal public void setTipo(String tipo) {
; alse. if (tipo.equals("Corriente")) {

this.setTipo (true);
else({
this.setTipo (false);
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Ahora se puede hacer

libretal.setTipo(true);

O bien

libretal.setTipo("Corriente"); ‘
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Un método demasiado sobrecargado:
un desastre

public void comodin (boolean tipo) {
this.tipo = tipo;

*Si se pasa un booleano, fija el tipo.

public void comodin (int saldo) {
this.saldo = saldo;

}

*Si se pasa un entero, fija el saldo.
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Esto plantea la pregunta

* ;Qué criterios utilizaremos para decidir qué
tareas se pueden agrupar en un método
(aunque sea sobrecargado) y qué tareas
deben incluirse en métodos diferentes?
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Unos cuantos criterios

* Un método debe representar un solo
concepto bien distinto y detallado.

* Debe realizar una cosa bien definida.

* No debe ser muy largo (si es posible, menos
de una pantalla).

* No debe tener muchos parametros.

Recordemos la clase Libreta

package com.aurumsol.banco.dominio;
public class Libreta ({

private int numero;

private int saldo;

public void iniciar (int numero) {
this.numero = numero;
this.saldo = 0;

}

public int getNumero () {
return this.numero;

}

public int getSaldo() {
return this.saldo;

}
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Recordemos la clase Libreta

public void depositar (int monto) {
this.saldo += monto;
}
public boolean retirar (int monto) {
if (monto > this.saldo) {
return false;
} else {
this.saldo —= monto;
return true;
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Problemas de la clase Libreta (1)

|Libreta libreta = new Libreta();//Cresd

libreta.iniciar(134); //Inicializa

- Para crear la libreta hay que hacer dos
instrucciones: crearla e inicializarla, lo que
resulta poco practico.
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Problemas de la clase Libreta (2)

|Libreta libreta = new Libreta();//Cresd
libreta.iniciar(134); //Inicializa
libreta.depositar (1000);
libreta.iniciar (125);

+ En cualquier momento, se puede inicializar
la libreta de nuevo, lo cual es peligroso,
pues se cambia el nimero de libreta y se
asigna el saldo de una libreta a otra.
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Causas de estos problemas

* Tenemos dos operaciones:
— Una para crear la libreta (new).
— Una para darle su nimero (iniciar).

* No esta bien modelado. En un banco, el
numero de una libreta s6lo se determina al
momento de la creacion y no se puede
cambiar.

* En nuestro caso, si se puede cambiar y esto
puede dar a errores de programacion muy
peligrosos.
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La solucion a este problema

* Seria que el numero de la libreta solo se
pudiera asignar en el momento de la creacion.

* O sea, tener una Unica operacion que fuera la
combinacién de new+iniciar

* Podria escribirse asi:

‘Libreta libreta = new Libreta(134);
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Un poco de terminologia

* A este método que ha surgido de la suma de
new+iniciar y que se ejecuta asi:

Libreta libreta = new Libreta(134);

se le llama constructor. 1* definicién:

Constructor es un tipo especial de método
que determina como se inicializa un objeto
cuando se crea.
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Como se ejecutan los constructores en
Java

* Lallamada al constructor de Libreta seria
asi:

Libreta libreta = new Libreta(134);

* En general, la llamada es de este estilo:

new NombreClase(listaparametros)
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Observacion

* Fijense que si utilizamos el constructor (y
no el método anterior iniciar) no
podemos inicializar varias veces Libreta,
ya que el método para inicializar ya que

IT and management

IT and management

Como se declaran los constructores

Un método normal se declara asi:
ambito tipores nombre(listaparam) {
sentencias

}

[ solo se puede hacer new una vez (cuando se [
2 crea el objeto). 8% | * Un constructor se declara asi:
D > |[@mbito NombreClase(listaparam) {
* Esto aumenta la robqstez de nuestro sentencias
programa y nos previene de posibles errores }
de programacion.
-Los elementos en negro son opcionales.
Como se declaran los constructores Ejemplo: constructor de Libreta
ambito NombreClase(listaparam) { o El nombre del constructor
sentencias Sin tipo es el mismo que el de la
£, £, |de clase
g } g | retorno
EE « En los constructores no se declara el tipo del EE
8= | resultado. 8= ||{public Libreta (int numero) {
DN > this.numero = numero;
- En los constructores, el nombre del método es el this.saldo = 0;
nombre de la clase. }

Ahora la clase Libreta queda asi

Ahora la clase Libreta queda asi

package com.aurumsol.banco.dominio;
public class Libreta ({
private int numero;
private int saldo;
public Libreta (int numero) {
this.numero = numero;
this.saldo = 0;
}
public int getNumero () {
return this.numero;
}
public int getSaldo () {
return this.saldo;

}

¢ palasi.col
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public void depositar (int monto) {
this.saldo += monto;
}
public boolean retirar (int monto) {
if (monto > this.saldo) {
return false;
} else {
this.saldo —= monto;
return true;
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Ejercicio

* Se les proporcionara la clase Cliente.
Cambienla para que, en vez del método
iniciar, tenga un constructor.

Solucion: la nueva clase Cliente

package com.aurumsol.banco.dominio;
public class Cliente {

private String nombre;

private int credito;

public Cliente (String nombre) {

}

this.nombre = nombre;
this.credito = 0;

public void setCredito (int credito) {

this.credito = credito;

}
public String getNombre () {

}

return this.nombre;

public int getCredito() {

1

return this.credito;
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Ejercicio

* Cambien la clase de negocio para usar la
forma tradicional que usabamos hasta
ahora, es decir, new Cliente ()

* ;Que ven?
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Da un error de compilacion

* Esuno de los errores de los que te indica
Eclipse.

* Parece que ahora no podemos hacer

new Cliente () sino que le tenemos que
pasar un nombre.

* ;Qué paso6 con la opcidbn new Cliente ()
que estaba disponible hasta ahora?
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Todas las clases tienen
un constructor por defecto

* Es el constructor NombreClase () — sin
parametros. Este constructor se define por defecto
cuando el programador no ha especificado
constructores para una clase.

¢ Se le puede llamar constructor implicito, pues,
aunque no esta en el codigo de la clase, se
encuentra alli y se puede utilizar. Es el que hemos
usado hasta ahora.

¢ Si el programador define un (o varios) )
constructores para una clase, el constructor sin
parametros deja de estar disponible
automaticamente (aunque puede ser programado
explicitamente).
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Todas las clases tienen un constructor
implicito si no se define otro

* El constructor implicito solo crea el objeto y
no hace nada mas.

* No tiene parametros y es el que hemos
estado usando hasta ahora para definir
nuevos objetos.

new NombreClase ()
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Otra definicion de constructor

* Todo esto nos lleva a una nueva definicion de
constructor mas adecuada:

Constructor es aquel método que crea un
objeto (no local) de la clase que lo contiene.
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Los constructores nos permiten crear
objetos a partir de clases

* En el ejemplo, los constructores permiten
crear objetos Auto a partir de la clase
Auto.

Constructores

CLASE Auto

OBJETOS Auto
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Introduciendo
un constructor sin parametros

* Si definimos otro constructor, el constructor sin
parametros (implicito) deja de estar por defecto.

* Sin embargo, si lo necesitamos, siempre podemos
definirlo explicitamente de la forma

public NombreClase () {
}

¢ También se puede poner algun codigo en el cuerpo
de este constructor, aunque esto no €s muy usual.

¢ Se le puede llamar constructor sin parametros
explicito, para distinguirlo del constructor
hm licito sin parametros, que es el que esta por
etecto.
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Ejercicio

* Enlaclase Libreta, definir un
constructor sin parametros.

Solucion: un constructor con parametros y
otro sin parametros

package com.aurumsol.banco.dominio;
public class Libreta ({

private int numero, saldo;

public Libreta() {}

public Libreta (int numero) {

}

Constructores

this.numero = numero; sobrecargados

this.saldo = 0;

public int getNumero () {

}

return this.numero;

public int getSaldo() {

}

return this.saldo;
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Solucion: un constructor con parametros y
otro sin parametros

public void depositar (int monto) {
this.saldo += monto;
}
public boolean retirar (int monto) {
if (monto > this.saldo) {
return false;
} else {
this.saldo —= monto;
return true;
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Los constructores también pueden
estar sobrecargados

* Muy comun. Por ejemplo:algunos
constructores de la clase String (hay 11)

Los constructores también pueden
estar sobrecargados

* Por ejemplo, se puede hacer:

this.numero = numero;
this.saldo = saldo;

%g public String(); gg cadena = new String();
EL public String(String value); TE //Crea una cadena vacia
. |public String(StringBuffer o |lcadena = new String("Hola");
Crea la misma cadena
public String(byte[] bytes); "Hola"
public String(char[] value);
Arrays !e bytes y de caracteres
Por ejemplo, en la clase Libreta Como llamar a un constructor desde
se puede tener dentro de una clase
packége com. au:_:umsol -banco.dominio; * A veces, varios constructores comparten un
public class Libreta { mismo codigo. Por ello, un constructor puede
private int numero, saldo; llamar a otro. Esto es igual que los métodos con
public Libreta() {} g sobrecarga, que suelen llamarse unos a otros.
ublic Libreta (int numero) { g
? this.numero = numero; Constructores S
. = ; w= | * Estoes un problema, pues los constructores no
this.saldo = 0; sobrecargadosy = tienen nombre.
} 2
public Libreta(int numero, int saldo) {

¢ Lallamada debe ser la primera linea del
constructor y debe tener la forma:

this (listaparametros)

Por ejemplo, inicializacion de libretas de
banco teniamos

Se supone que el saldo es 0 si no se especifica.

Por ejemplo, inicializacion de libretas de
banco teniamos

La redundancia de c6digo disminuye la legibilidad
y dificulta el mantenimiento.

package com.aurumsol.banco.dominio;
public class Libreta {
private int numero, saldo;
public Libreta(int numero) {
this.numero = numero;
this.saldo = 0;

public Libreta(int numero, int saldo) {
this.numero = numero;
this.saldo = saldo;

package com.aurumsol.banco.dominio;
public class Libreta {
private int numero, saldo;
public Libreta(int numero) {
this.numero = numero;
this.saldo = O0;

public Libreta(int numero, int saldo) {
this.numero = numero;
this.saldo = saldo;
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Una solucion mejor

Si un constructor llama a otro, ya no hay redundancia dg
codigo y la clase es mas facil de mantener.

package com.aurumsol.banco.dominio;
public class Libreta {
private int numero, saldo;

public Libreta(int numero) {
. 0 Llama al otro
this (numero, 0) ;
} constructor

public Libreta(int numero, int saldo) {
this.numero = numero;
this.saldo = saldo;

Llamar a un constructor desde otro es
una buena practica

* Reduce la repeticion de codigo.

* Mejora la legibilidad.
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¢ Facilita el mantenimiento.

Llamar a un constructor desde otro es una
buena practica

Por ejemplo, si quisiéramos cambiar el nombre de los
atributos, s6lo deberiamos cambiar el 2° constructor

package com.aurumsol.banco.dominio;
public class Libreta {
private int numerolib, saldo;

public Libreta (int numero) {
. 0 Llama al otro
this (numero, 0) ;
} constructor

public Libreta(int numero, int saldo) {
this.numerolLib = numero;
this.saldo = saldo;

Resumen:

Un método normal se declara asi:

ambito tipores nombre(listaparam) {
sentencias
}

Y se invoca asi:

objeto.nombre(params) |

* Un constructor se declara asi:
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ambito NombreClase(listaparam) {
sentencias

}

Y se invoca asi:| new NombreClase(params) |

Nota importante

* Las clases persistentes en Hibernate deben tener
obligatoriamente un constructor sin parametros
(sea éste implicito o explicito).

¢ Sino queremos que una clase tenga un constructor
sin parametros pero queremos persistirla en
Hibernate, la solucion es declarar un constructor
sin parametros que sea privado.
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. Clomo es privado, nadie lo va a utilizar fuera de la
clase.

¢ Solo lo pondremos alli para Hibernate y no lo
utilizaremos nunca. En esto se parece al

private int id.

Por ejemplo, clase Libreta
para persistirla en Hibernate

package com.aurumsol.banco.dominio;
public class Libreta {
private int id;
private int numero, saldo;
private Libreta() {}
public Libreta(int numero) {
this.numero = numero;
this.saldo = 0;
}

Constructor sin
parametros que
es privado,
porque sélo lo

queremos para
Hibernate y

nada mas.
public int getNumero () { E residl &l
return this.numero; ( §pal§01f}a
} private int id).
//Aqui los otros métodos
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Una observacion

¢ Constructores: métodos que se ejecutan cuando se

crea un objeto.

En otros lenguajes hay destructores: métodos que se
ejecutan cuando se destruye un objeto.

En Java esto no se suele necesitar pues el “garbage
collector” se encarga de liberar los recursos.

Solo se necesita cuando desde Java llamamos a
codigo escrito en otros lenguajes.

En ese caso, el destructor podemos implementarlo
en un método normal (pero debemos de acordarnos
de ejecutarlo antes de destruir el objeto)
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Ejercicios

* Queremos programar una clase de dominio para
un estudiante universitario.

¢ La informacidn que nos interesa de cada
estudiante es su nombre, curso que estudia (de 0 a
5) y la nota media de las materias que ha cursado
hasta ahora.

¢ Los procesos que nos interesa para cada estudiante
es ingresar el estudiante en la Universidad (para el
cual debemos dar su nombre y, opcionalmente, su
curso), obtener su nombre, obtener y cambiar su
curso y su nota media.

* Hacerlo con constructores.
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3. Ampliacion del lenguaje Java

3.1. Sobrecarga y constructores.

3.2. Miembros estaticos.

3.3. El patron Singleton.

3.4. Composicion.

3.5. Arreglos.

3.6. Polimorfismo e interfaces.

3.7. Colecciones.

3.8. Composicion con colecciones.

3.9. Herencia.

3.10. El patrén Decorator.

3.11. El patrén Factory.

3.12. Excepciones y manejo de errores.
3.13. Algunas clases del lenguaje Java.
3.14. Los mandamientos del mantenimiento

o .
Vpalasu com
IT and management

Miembros estaticos

Queremos programar un sistema de matriculaciéon de
alumnos para una Universidad. Creamos una clase
Alumno que aqui presentamos simplificada.

package com.aurumsol.universidad.dominio;
public class Alumno {
private int numMatricula;
public Alumno (int numMatr) {
this.numMatricula = numMatr;
}
public int getNumMatricula () {
return this.numMatricula;
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Miembros estaticos

El constructor asigna el nimero de matricula
que no puede ser modificado posteriormente.

package com.aurumsol.universidad.dominio;
public class Alumno {
private int numMatricula;
public Alumno (int numMatr) {
this.numMatricula = numMatr;
}
public int getNumMatricula () {

return this.numMatricula;
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Pregunta

* ;Qué pasaria si desearamos que el nimero de
matricula fuera asignado automaticamente por

el sistema de forma correlativa?

* Asi, el primer alumno que se matricule
tendria el numero 1, el segundo el nimero 2,
etc.

* Esto quiere decir que el primer objeto que se
crea tiene el niamero 1, etc.
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Normalmente

* Esto normalmente lo hariamos con la base
de datos y Hibernate (parecido al atributo
id que habiamos visto anteriormente).

* Pero aqui suponemos que queremos hacerlo
en memoria.
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. Como podemos hacer esto?

Por ahora no lo podemos hacer. Para ello deberiamos
mantener una variable "contador de alumnos". Esta
variable deberia ser global a todos los objetos.

package com.aurumsol.universidad.dominio;
public class Alumno {
private int numMatricula;
public Alumno (int numMatr) {
this.numMatricula = numMatr;
}

public int getNumMatricula () {
return this.numMatricula;

}
}
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La variable "contador de alumnos"

* Su valor deberia ser global a todos los
objetos de la clase Alumno ¢ incrementarse
cada vez que se crea un nuevo objeto.

* Deberia ser accesible para todos los objetos
de la clase Alumno.

o .
Vpalasn com
IT and management

Esto no es posible por ahora

* Los valores de atributos son locales a cada
objeto.

* Un objeto no puede acceder a los valores de
los atributos de otro objeto de la misma
clase que se ha definido de forma
independiente de ¢l

(2lumnol no puede acceder a los atributos
de alumno?2)
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Recordemos:
Una clase y sus objetos
CLASE (Define los
S nombresy
tipt_)s de los
atributos)
-
1 es instancia de
es instancia de

circle 1: Circle

OBJETOS | sosten
(Definen los | =" ||I|
valores de los :;_
atributos)
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Recordemos:
Una clase y sus objetos
CLASE (Define los
S nombresy
tipt_)s de los
atributos)
Los valores L
son |0ca.|es es instancia de
a los objetos  esinstancide

circle 1: Circle
e [ ]
OBJETOS | swoa
(Definenlos | ™ |NI| T :
valores de los | o : e
atributos) 1 objeto no tiene acceso

los valores del otro
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Solucion

* Crear un tipo especial de atributo cuyo valor
esté asociado a una clase, en vez de a un
objeto.

* Asi:
— seria visible por todos los objetos de esta clase.

— podria incrementarse cada vez que se defina un
objeto.
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Si el valor esta en la clase, todos los
objetos tienen acceso

boolean isVisible

OBJETOS

spossen

yPosion 20 ]
cr
isVisible -UUC

isWisiple | true |
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Atributos cuyo valor esta asociado a
una clase

* En Java se llaman atributos static o
atributos de clase.

* Sélo existe uno de esos elementos para
todos los objetos de una clase (compartido).

* El valor es comun a todos los objetos.

* El atributo existe aunque no exista ningun
objeto.
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Un poco de terminologia

* Atributos cuyo valor esta asociado a un
objeto se llaman:

Atributos de instancia o simplemente
atributos.

* Son los que hemos visto hasta ahora.

* Atributos cuyo valor esta asociado a una
clase se llaman :

Atributos de clase, atributos static o
atributos estaticos.
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Declaracion de
un atributo estatico

* Se declaran
‘ ambito static tipo nombre = valorinicial

(donde los elementos en rojo son obligatorios y
en negro opcionales )

¢ La unica diferencia con la sintaxis de una
declaracion de atributo normal es la palabra
static.

* El valor inicial es el valor que tiene mientras
no se modifique.
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Ejemplo de Declaracion de
un atributo static

private static int nAlumnos = 0

* Creamos una variable nAlumnos (que
contiene el naimero de Alumnos, es decir, el
ultimo niimero de matricula).

* Inicialmente (cuando se crea la clase) tiene
el valor 0.

* Se podra acceder por todos los objetos de la
clase en que esté definida.

* Existe aunque no exista ningin objeto.
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Acceso a un atributo static

‘Clase.atributo ‘ Alumno.nAlumnos
* Siempre.
‘objeto.atributo ‘ alumnol.nAlumnos

* En otra clase y siempre que haya un objeto
dc1iniao

"_Enilmjsm‘u;]a se.
this.atributo

* En un método de instancia de la misma
clase.

nAlumnos

this.nAlumnos
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Acceso a un atributo static

‘Clase.atributo ‘ Alumno.nAlumnos

* Siempre.

‘objeto.atributo ‘ alumnol.nAlumnos

* En otra clase y siempre que haya un objeto
C111 Q

nAlumnos

atributo
* Enlamisma clase.

this.atributo

* En un método de instancia de la misma
clase.

this.nAlumnos
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Acceso a un atributo static

Alumno.nAlumnos

Clase.atributo

* Siempre.
Se prefiere esta sintaxis:

« Esta disponible siempre.

* Es mas legible y facil de mantener.

+ Se ve enseguida que es un atributo estatico (por la
mayuscula de la clase).

* No da lugar a malentendidos.
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La sintaxis preferida
es mas legible

Alumno.nAlumnos = 5;
Alumno.nAlumnos++;
out.print (Alumno.nAlumnos) ;

+ Se ve que es un atributo static pues comienza
por un nombre de clase (en mayuscula)
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Sintaxis diferentes a la preferida
pueden dar malentendidos

<% Alumno alumnol = new Alumno();
Alumno alumno2 = new Alumno();

5;

6;
out.println(alumnol.nAlumnos); %>

alumnol.nAlumnos

alumno2.nAlumnos

Esta es una de
las razones por
la que es mejor
usar Alumno.nAlumnos
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Solucion del problema
del alumno

package com.aurumsol.universidad.dominio;
public class Alumno {
private static int nAlumnos = 0;
private int numMatricula;
public Alumno () {
Alumno.nAlumnos++;
this.numMatricula = Alumno.nAlumnos;
}
public int getNumMatricula () {
return this.numMatricula;
}
}
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Solucion del problema
del alumno

package com.aurumsol.universidad.dominio;
public class Alumno {
private static int nAlumnos = 0;
private int numMatricula;
public Alumno () {
Alumno.nAlumnos++;
this.numMatricula = Alumno.nAlumnos;

}

public int getNumMatricula () {
return this.numMatricula;

}

} Cada vez que se crea un alumno se

le asigna el correlativo y éste se
incrementa
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Ejercicio

* *Nota. Proporcionar el codi en Eclipse.

* Creen una JSP utilizando esta clase, creando
alumnos, obteniendo su namero de
matricula y mostrandolo por pantalla.

* Esto viola la arquitectura en n-capas, ya que
hariamos una clase de negocio en vez de
Ilamar la JSP directamente desde la clase de
dominio, pero lo haremos asi por rapidez.
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Ejercicio

* ;Qué pasaria si el atributo no fuera
static? Compruébenlo
— borrando la palabra static.

— cambiando Alumnos . nAlumnos por
this.nAlumnos.

* Observen los valores de la pagina Web ¢ Por
qué son asi?
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Cuando usamos el atributo estatico

Alumno
nAlumnos: 0

* Cuando se crea la clase, el atributo se
inicializa a 0.
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Cuando usamos el atributo estatico

Alumno
nAlumnos: 1

new Alu O

numMatricula: 1

* Si se crea una instancia se ejecuta el constructor,
que incrementa el atributo estatico y lo copia en
numMatricula, que es un atributo de instancia.
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Cuando usamos el atributo estatico

Alumno
nAlumnos: 2

numMatricula: 1 flinumMatricula: 2

* Lo mismo se repite para cada uno de los
objetos que se crean
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Cuando usamos el atributo estatico

Alumno
nAlumnos: 3

new Alu 0] ne umno()
new Alumno()

:Alumno
numMatricula: 2

numMatricula: 1 numMatricula: 3

* Como el atributo es estatico, es compartido
por todos los objetos de la clase, lo que
permite tener un contador de instancias.
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Sin atributo estatico

package com.aurumsol.universidad.dominio;
public class Alumno {
private int nAlumnos = 0;
private int numMatricula;
public Alumno () {
this.nAlumnos++;
this.numMatricula = this.nAlumnos;

}
public int getNumMatricula () {
return this.numMatricula;
}
}
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Si hacemos no estatico el atributo

Alumno

* Ahora se crea la clase, pero esta no tiene
asociado un atributo.
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Si hacemos no estatico el atributo

Alumno

new Alu O

:Alumno

* Cuando se crea el objeto, el atributo
nAlumnos se inicializa a 0, el constructor lo
incrementa y lo asigna a numMatricula
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Si hacemos no estatico el atributo

new Alu

:Alumno
nAlumnos: 0
numMatricula: 1

nAlumnos: 0

numMatricula: 1

* Si se crea un nuevo objeto, se crea una
nueva copia del atributo y se repite el
proceso.
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Si hacemos no estatico el atributo

new Alu O

:Alumno
nAlumnos: 0
numMatricula: 1

nAlumnos: 0 nAlumnos: 0

numMatricula: 1 numMatricula: 1

* Como el atributo no se comparte, sino que
cada objeto tiene una copia propia, no hay
manera de llevar un contador de instancias.
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Una reflexion

* Un atributo static es accedido por todos
los objetos.

* Un objeto puede encontrar un valor que no
esperaba (porque ha sido cambiado por otro
objeto).
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Por ejemplo

package com.aurumsol.universidad.dominio;
public class Alumno {
private static int nAlumnos = 0;
private int numMatricula;
public Alumno () {
Alumno.nAlumnos++;
this.numMatricula = Alumno.nAlumnos;

}
public int getNumMatricula () {
return this.numMatricula;

}

}
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Efectos no esperados

<% Alumno alumnol = new Alumno();
Alumno.nAlumnos = 5;
algunObjeto.algunMetodo() ;
out.print (Alumno.nAlumnos); %>

algunMetodo ha creado
236 objetos Alumno que nos
han cambiado el atributo
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Ejercicio

* Afadan a la clase anterior un método que
retorne el valor del atributo
Alumno.nAlumnos, ya que es
private.
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Solucion

package com.aurumsol.universidad.dominio;
public class Alumno {
private static int nAlumnos = 0;
private int numMatricula;
public Alumno () {
Alumno.nAlumnos++;
this.numMatricula = Alumno.nAlumnos;

}
public int getTotalAlumnos () {
return Alumno.nAlumnos;
}
}
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Un problema

¢ Si queremos saber el total de alumnos que hay,
debemos crear un objeto primero para poder
invocar el método getTotalAlumnos.

* En cambio, el atributo Alumno .nAlumnos es de
clase y no depende de ningun objeto.

¢ Cuando era publico, lo podiamos acceder sin
objeto. ;Porque no podemos hacer lo mismo a
través de un método?
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Solucion: métodos que no necesiten
objetos para ejecutarse

* Se llaman métodos static y estan
asociados a las clases en vez de a los
objetos.

* Son similares a los atributos static.
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Un poco de terminologia

* Métodos que estan asociados a objetos y
solo se pueden ejecutar desde objetos
Meétodos de instancia o simplemente
métodos.

* Métodos que estan asociados a una clase y
se pueden ejecutar sin objetos:

M¢étodos de clase, métodos static o
métodos estaticos.
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Definicion de un método static

ambito static tipores nombre(listaparam) {
sentencias

* Los elementos obligatorios van en rojo y los
opcionales en negro.

* La tnica diferencia con un método normal (de
instancia) es la palabra static antes del tipo
del resultado.
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Ejemplo de declaracion de un método
static

public static int getTotalAlumnos () {
//Aqui las sentencias del método

}

» Launica cosa especial es la palabra
reservada static.
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Ejercicio

* Ampliar la clase Alumno con un método
static que devuelva el nimero de
alumnos que se han creado. Comprobarla
ejecutandola desde la JSP.
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Solucion

package com.aurumsol.universidad.dominio;
public class Alumno {
private static int nAlumnos = 0;
private int numMatricula;
public Alumno () {
Alumno.nAlumnos++;
this.numMatricula = Alumno.nAlumnos;

}
public static int getTotalAlumnos () {
return Alumno.nAlumnos;
}
}
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Ejecucion de un
método static en Java

‘Clase. método() ‘ Alumno.devTotal ()
* Siempre.
‘objeto.me’todo() ‘ alumnol.devTotal ()

* En otra clase y siempre que haya un objeto
definido.

método()
* En la misma clase.
this.método() |

* En un método de instancia de la misma
clase.

devTotal ()

this.devTotal ()
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Ejecucion de un
método static en Java

‘Clase.método( i) ‘ Alumno.devTotal ()
* Siempre.
‘objeto.método() ‘
* En otra clase y siempre que haya un objeto
dcTinido
método

o is se.
this.método()

* En un método de instancia de la misma
clase.

alumnol.devTotal ()

devTotal ()

this.devTotal ()
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Ejecucion de un método static en
Java

Clase.método() ‘
* Siempre.

Alumno.devTotal ()

Se recomienda esta forma:
« Esta disponible siempre.
+ Es mas legible y facil de mantener.

* No vamos a ver otras.
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Ejercicio

* Cada alumno paga 500 ddlares de matricula.
Crear un nuevo método en la clase
Alumno, llamado getMonto que
devuelva el monto total recaudado en la
matricula.

* Para programar getMonto no se debe
acceder a ningun atributo: s6lo debe
implementarse ejecutando métodos.
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Solucion

package com.aurumsol.universidad.dominio;
public class Alumno {
private static int nAlumnos = 0;
private int numMatricula;
public Alumno () {
Alumno.nAlumnos++;
this.numMatricula = Alumno.nAlumnos;
}
public static int getTotalAlumnos () {
return Alumno.nAlumnos;
}
public static int getMonto () {
return Alumno.getTotalAlumnos () *500;
}
}
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Ejercicio

* ;Qué pasa si el cuerpo del método getMonto es
sustituido por

[return this.getTotalAlumnos () *500;]

¢ Pruébenlo en Eclipse.
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Solucion

¢ Aparece el siguiente mensaje de error

;_annok use this in a skatic conkext

Prezz 'F2' For Focus,

¢ Cannot use this in a static context
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Esto ya lo habiamos avisado

‘NombreCIase.nombremétodo() ‘

* Siempre.

‘nombreObjeto.nombremétodob

* En otra clase y siempre que haya un objeto
definido

nombremétodo() ‘

this.nombremétodo();

* En un método de instancia de la misma
clase.
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La regla general es

* Dentro de un método statie, no pueden
usarse atributos o métodos de instancia
(this se considera una variable de
instancia)

* Esto es 16gico, ya que puede que no exista
el objeto y, por lo tanto, tampoco los
elementos de instancia.
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Entendiendo las cosas

Integer.parselnt es un método static de
la clase Integer.

String.valueOf es un método static dela
clase String.

Math.sin esun método static de laclase
Math.

¢ Todos ellos pueden ser invocados sin necesidad de
crear instancias de sus clases respectivas.
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Orden recomendado de los atributos y
métodos en una clase

public class NombreClase {
atributos estaticos
atributos de instancia
métodos estaticos
métodos de instancia
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Utilidad de los elementos (atributos y
métodos) static

* ;Qué ventajas presentan?

* ;Qué desventajas presentan?

¢ ;Cuando usarlos?
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Utilidad de los elementos (atributos y
métodos) static

(Qué ventajas presentan?

(Qué desventajas presentan?

(Cuando usarlos?
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Ventajas: Pocas y dudosas

Se los puede usar sin instanciar la clase.

* Son compartidos por todos los miembros de
la clase.

Si son publicos, estan accesibles
globalmente en el programa.

Aunque esto es una ventaja a veces, suele
ser mas desventaja, pues rompe con la
programacion orientada a objetos.
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Utilidad de los elementos (atributos y
métodos) static

(Qué ventajas presentan?

(Qué desventajas presentan?

(Cuando usarlos?
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Desventajas: Muchas y grandes

* Rompen la filosofia de la programacion orientada a objetos:
una clase con s6lo miembros estaticos es como un médulo
tradicional.

— No necesita crear objetos.
— No es como un tipo de datos sino como una lista de funciones.
— No puede usar herencia, interfaces (esto ya lo veremos).
¢ Porello con miembros estaticos renunciamos a las ventajas

de la orientacion a objetos: flexibilidad, facilidad de
mantenimiento.

* Pueden producir efectos no esperados, por ser compartidos:
multithreading, etc.

¢ Elorden en que Java inicializa los atributos estaticos puede
producir errores de programacion dificiles de localizar.

¢ Sitienen muchos en un programa, es indicio que el programa
no esta bien disefiado.

* Se debe limitar su uso.
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Los miembros estaticos son
como una sierra eléctrica

Son muy peligrosos.
Si se usan bien son muy Ttiles.
Si se usan mal pueden provocar destrozos.

Hay que pensarlo tres veces antes de
usarlos.
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Utilidad de los elementos (atributos y
métodos) static

(Qué ventajas presentan?

* ;Qué desventajas presentan?

¢ (Cuando usarlos?
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Por ejemplo, hasta ahora hemos visto como
se usan los miembros estaticos

* Para contar los objetos que se crean.

* Esto lo hemos hecho por motivos
didacticos.

* Pero no deberia hacerse asi.

* Por lo tanto, el uso que hemos hecho hasta
ahora de los miembros estaticos es
inadecuado.
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El problema del alumno no es bueno
programarlo con elementos static

package com.aurumsol.universidad.dominio;
public class Alumno {
private static int nAlumnos = 0;
private int numMatricula;
public Alumno () {
Alumno.nAlumnos++;
this.numMatricula = Alumno.nAlumnos;
}
public static int getTotalAlumnos () {
return Alumno.nAlumnos;
}
public static int getMonto () {
return Alumno.getTotalAlumnos () *500;
}
}
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Seria mejor programarlo asi

package com.aurumsol.universidad.dominio;
public class Universidad {
private String nombre;
private List listaAlumnos;
public void ingresaAlumno (Alumno alumno) {
listaAlumnos.add (alumno) ;
}
public int getTotalAlumnos () {
return listaAlumnos.size();
}
public int getMonto () {
return this.getTotalAlumnos () *500;
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Si queremos contar los
elementos que tenemos

* Es mucho mejor colocar todos los
elementos dentro de otra clase que usar
miembros estaticos.

* En nuestro caso, hemos puesto todos los
alumnos dentro de la clase Universidad, en
vez de usar miembros estaticos.

* No rompemos el paradigma de la
orientacion a objetos.

* Podemos recorrer la lista o hacer busquedas

sobre ella, lo cual es imposible con métodos
estaticos.
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Por ejemplo, podemos recorrer la lista y
sacar un reporte de todos los alumnos

package com.aurumsol.universidad.dominio;
public class Universidad {
private String nombre;
private List listaAlumnos;
public void ingresaAlumno (Alumno alumno) {
listaAlumnos.add (alumno) ;
}
public int getTotalAlumnos () {
return listaAlumnos.size();
}
public int getMonto () {
return this.getTotalAlumnos () *500;
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Intenten sacar la lista de los nombres aqui y
veran qué les pasa

ackage com.aurumsol.universidad.dominio;
ublic class Alumno {
private static int nAlumnos = 0;
private int numMatricula;
public Alumno () {

Alumno.nAlumnos++;

this.numMatricula = Alumno.nAlumnos;

g o

}

public static int getTotalAlumnos () {
return Alumno.nAlumnos;

}

public static int getMonto () {
return Alumno.getTotalAlumnos () *500;

}

}
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Utilidad de los elementos (atributos y
métodos) static

* ;Qué desventajas presentan?

¢ (Cuando usarlos?

Sino son buenos para
contar, para qué utilizarlos
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Cuando usar los miembros estaticos:
Los casos mas usuales

* Para definir valores constantes. Lo veremos a
continuacion.

¢ Para implementar algunos patrones de diseflo,
como el patron Singleton, que veremos en breve.

¢ Métodos que no requieren objetos pues todos sus
parametros y resultados son de tipos primitivos
Math.sin. Aunque es mejor usar el patron
Singleton.

¢ Elmétodo public static void main,
que se usa en programacion de escritorio, pero que
aqui no veremos.
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Ejercicio

* Hagan una clase Calculadora con miembros
estaticos.

* La calculadora debe sumar, restar y sacar la
media aritmética de dos nimeros doubles.
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Constantes

Valores que no cambian durante toda la
ejecucion del programa.

En ello se diferencian de las variables.

Por ejemplo: la constante matematica 7 o el
tipo de IVA en El Salvador.
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Declaracion de constantes

¢ Se declaran como cualquier atributo pero con la
palabra reservada £inal.

¢ Suelen declararse statie, ya que asi estan
disponibles incluso si no hay objetos.

¢ Sintaxis:

‘a’mbito static final tipo nombre = valor;
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Ejemplo de declaracion de constantes

public static final double TIPO_IVA = 0.13;

*Es como una declaracion normal de atributo. Lo
unico que difiere es la palabra reservada final y que
el valor inicial es obligatorio.

*Los nombres de las constantes van siempre con
todas sus letras en mayusculas. Las palabras se
separan por guiones por bajo (“underscore”).

*En Java las constantes son s6lo un tipo especial de
variables. En otros lenguajes son diferentes, pues son
tratadas por el preprocesador.
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La importancia de llamarse £inal

Ejemplo de uso de una constante

¢ Cuando decimos que un atributo es £inal, Java
no nos dejara modificarlo. Si lo intentamos,
producira un error de compilacion. Por ejemplo,
si hacemos TIPO_IVA = 100;

IT and management

he final field Factura. TIPG_IYA cannok be assigned. Ik must be blank
in this context, not qualified and not in compound assignment;

4 .
W palasi.

| 4

* Por lo tanto, es la palabra £inal la que convierte
al atributo en una constante.

public class Factura ({
private int numero, monto;
private static final double TIPO_IVA = 0.13;
//Aqui otros métodos
public double obtienelIva () {
return this.monto*TIPO_IVA;

*Es como cualquier atributo, s6lo que ahora
declararlo final nos asegura contra la posibilidad de
que otro objeto o cddigo lo modifique, lo cual llevaria
a calculos incorrectos.

«final es una medida de seguridad: una alarma.

JPara qué usamos constantes?
Primera parte

JPara qué usamos constantes?
Segunda parte

public class Factura ({
private int numero, monto;
private static final double TIPO_IVA = 0.13;
//Aqui otros métodos
public double obtienelIva () {
return this.monto*TIPO_IVA;

public class Factura ({
private int numero, monto;
private static final double TIPO_IVA = 0.13;
//Aqui otros métodos
public double obtienelIva () {
return this.monto*TIPO_IVA;

« Si no las hiciéramos £inal, se podrian modificar y
esto podria dar errores.

*Declarandolo £inal nos ahorramos estos errores.

¢ Si son constantes /por que no hacemos
this.monto*0.13 y nos ahorramos la molestia de
declarar un atributo?

JPara qué usamos constantes?
Segunda parte

public class Factura ({
private int numero, monto;
private static final double TIPO_IVA = 0.13;
//Aqui otros métodos
public double obtienelIva () {
return this.monto*TIPO_IVA;

Por dos motivos:

1. Asies mas legible. Distinguimos de otros 0.13.

2. Asies mas facil de mantener. Cuando cambie el tipo
del IVA, sélo debemos hacer un cambio en todo el
programa.

Constantes para devolver
error en métodos

* Otro uso de las constantes es devolver
errores como resultados de un método.

* Lo vamos a ver a continuacion con el
ejemplo de auto con el que vimos la
arquitectura en n-capas.

IT and management

D
)
©
o

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

64



palasi.com

IT and management

Teniamos este método en la capa de
negocio. Creaba un nuevo auto.

Vamos a simplificarlo para
estudiarlo mejor

public boolean crearNuevo (String nombre, String
marca, int anyoFabricacion, int valor) {

DAOAuto daoAuto = new DAOAuto();
boolean yaExisteNombre =
daoAuto.existeNombre (nombre) ;

if (yaExisteNombre) {
return false;

}else{
Auto nuevoAuto = new Auto();
nuevoAuto.setNombre (nombre) ;
nuevoAuto.setAnyo (anyoFabricacion) ;
nuevoAuto.setMarca (marca) ;
nuevoAuto.setValor (valor) ;
daoAuto.guardarNuevo (nuevoAuto) ;
return true;

public class NgcAuto{
public boolean crearNuevo (String nombre, String
marca, int anyoFabricacion, int valor) {
DAOAuto daocAuto = new DAOAuto();
boolean yaExisteNombre =
daoAuto.existeNombre (nombre) ;
if (yaExisteNombre) {
return false;
}else{
//Crea un nuevo auto y lo guarda
return true;
}
}
//Aqui otros métodos de la clase de negocio

}

Teniamos una JSP de crear un nuevo auto
que llama a esa clase de negocio (1)

<%@ page import =
"com.aurumsol.cursojava.auto.negocio.*" %>
<%
String nombre = request.getParameter ("nombre");
String marca = request.getParameter ("marca");
int anyoFabricacion = Integer.parselnt (
request .getParameter ("ano")) ;
int valor = Integer.parselnt (
request .getParameter ("valor")) ;

LLAMAR

NEGOCIO

NgcAuto ngcAuto = new NgcAuto();

boolean exito = ngcAuto.crearNuevo (nombre, marca,
anyoFabricacion, valor);

%>

RECOGER ENTRADA

Teniamos una JSP de crear un nuevo auto
que llama a esa clase de negocio (2)

<HTML>
<HEAD><TITLE>Ingresar</TITLE></HEAD>
<BODY>

gé <%if (exito) {

0% out.print ("Guardado un nuevo auto.");

'gg }else{

® out.print ("Nombre repetido.");

2 s>

> | /2000 'SALIDA|
</HTML>

La simplificamos para estudiarla mejor)

- ECOGER
Recoger los datos de entrada
NgcAuto ngcAuto = new NgcAuto(); ENTRADA

boolean exito = ngcAuto.crearNuevo (nombre, marca,
anyoFabricacion, wvalor);

%> LLAMAR
<HTML>
<HEAD><TITLE>Ingresar</TITLE></HEAD>
<BODY>
<%if (exito) {

out .print ("Guardado un nuevo auto.");
}else{

out .print ("Nombre repetido.");

</BODY>
</HTML>

[ [ Sclolod [0

El valor booleano que retornamos nos dice
si ha habido error

public class NgcAuto{
public boolean crearNuevo (String nombre, String
marca, int anyoFabricacion, int valor) {
DAOAuto daoAuto = new DAOAuto();
boolean yaExisteNombre =
daoAuto.existeNombre (nombre) ;
if (yaExisteNombre) {
return false;
}else{
//Crea un nuevo auto y lo guarda
return true;
}
}
//Aqui otros métodos de la clase de negocio

}

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

65



U4

palasi.com

| 4 IT and management

La unica causa que haya error es que ya
exista el nombre

Si el método devuelve false,
sabemos que ya existia el nombre

public class NgcAuto{
public boolean crearNuevo (String nombre, String
marca, int anyoFabricacion, int valor) {
DAOAuto daocAuto = new DAOAuto();
boolean yaExisteNombre =
daoAuto.existeNombre (nombre) ;
if (yaExisteNombre) {
return false;
}else{
//Crea un nuevo auto y lo guarda
return true;
}
}
//Aqui otros métodos de la clase de negocio

}

public class NgcAuto{
public boolean crearNuevo (String nombre, String
marca, int anyoFabricacion, int valor) {
DAOAuto daocAuto = new DAOAuto();
boolean yaExisteNombre =
daoAuto.existeNombre (nombre) ;
if (yaExisteNombre) {
return false;
}else{
//Crea un nuevo auto y lo guarda
return true;
}
}
//Aqui otros métodos de la clase de negocio

}

Nos permite dar un mensaje adecuado en la
JSP cuando el método devuelve false

Ahora imaginemos que hay otra causa de
error: que no exista la marca

// Recoger los datos de entrada
NgcAuto ngcAuto = new NgcAuto();

boolean exito = ngcAuto.crearNuevo (nombre, marca,
anyoFabricacion, wvalor);

%>
<HTML>
<HEAD><TITLE>Ingresar</TITLE></HEAD>
<BODY>
<%if (exito) {

out .print ("Guardado un nuevo auto.");
}else{

out .print ("Nombre repetido.");
}%>
</BODY>
</HTML>

public class NgcAuto{
public boolean crearNuevo (String nombre, String
marca, int anyoFabricacion, int valor) {
DAOAuto daoAuto = new DAOAuto();
boolean yaExisteNombre =
daoAuto.existeNombre (nombre) ;
if (yaExisteNombre) {
return false;
}else{
boolean exMarca = daoAuto.hayMarca (marca);
if (!'exMarca) {
return false;
} else {
//Crea un nuevo auto y lo guarda
return true;

Ahora se devuelve false siya existe el
nombre y si no existe la marca

La JSP nos da un mensaje de error poco
util por poco concreto

public class NgcAuto{
public boolean crearNuevo (String nombre, String
marca, int anyoFabricacion, int valor) {
DAOAuto daoAuto = new DAOAuto();
boolean yaExisteNombre =
daoAuto.existeNombre (nombre) ;
if (yaExisteNombre) {
return false;
}else{
boolean exMarca = daoAuto.hayMarca (marca);
if ('exMarca) {
return false;
} else {
//Crea un nuevo auto y lo guarda
return true;

// Recoger los datos de entrada
NgcAuto ngcAuto = new NgcAuto();

boolean exito = ngcAuto.crearNuevo (nombre, marca,
anyoFabricacion, valor);

%>
<HTML>
<HEAD><TITLE>Ingresar</TITLE></HEAD>
<BODY>
<%if (exito) {

out .print ("Guardado un nuevo auto.");
}else{

out .print ("Nombre repetido o marca no existe");
}%>
</BODY>
</HTML>
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Seria mucho mejor

¢ Devolver un mensaje especifico.

* Para ello, la clase de negocio deberia devolverle a
la JSP la informacion sobre el error concreto que
se ha generado (si ha sido por el nombre o por la
marca%.

¢ El l;))roblema es que el tipo del método de n(eigocio
es boolean y solo hay dos valores posibles de
boolean: true (al que le hemos asignado el
significado de “sin error”) y false (al que le hemos
asignado “con error”).
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* Debemos cambiar el método para que pueda
devolver mas valores, que se correspondan con los
diferentes errores que pueden darse.

Una solucion seria usar enteros

* Devolver 0 si no ha habido error, 1 si el
problema era el nombre, 2 si era la marca.

* Lo que pasa es que codificar valores de esta
forma puede hacer confuso el cddigo. Asi:

if (error==1)
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* Esto es poco legible.

* Para hacerlo mas legible usaremos
constantes.

Definimos tres constantes enteras con los
errores posibles que devolvemos.

public class NgcAuto{
public static final int ERR OK = 0;
public static final int ERR NOMBRE_EXISTE = 1;
public static final int ERR MARCA NO_EXISTE = 2;
public int crearNuevo (String nombre, String
marca, int anyoFabricacion, int valor) {
DAOAuto daoAuto = new DAOAuto();
boolean yaExisteNombre =
daoAuto.existeNombre (nombre) ;
if (yaExisteNombre) {
return NgcAuto.ERR NOMBRE EXISTE;
}else{
boolean exMarca = daoAuto.hayMarca (marca) ;
if (!exMarca) {
return NgcAuto.ERR MARCA NO_EXISTE;
} else {
//Crea un nuevo auto y lo guarda
return NgcAuto.ERR OK;

Las hacemos publicas para que las pueda
acceder la JSP

public class NgcAuto{
public static final int ERR OK = 0;
public static final int ERR NOMBRE_EXISTE = 1;
public static final int ERR MARCA NO_EXISTE = 2;
public int crearNuevo (String nombre, String
marca, int anyoFabricacion, int valor) {
DAOAuto daoAuto = new DAOAuto();
boolean yaExisteNombre =
daoAuto.existeNombre (nombre) ;
if (yaExisteNombre) {
return NgcAuto.ERR NOMBRE EXISTE;
}else{
boolean exMarca = daoAuto.hayMarca (marca);
if (!exMarca) {
return NgcAuto.ERR MARCA NO_EXISTE;
} else {
//Crea un nuevo auto y lo guarda
return NgcAuto.ERR OK;

JSP con constantes (Utiliza las constantes
publicas definidas en la clase de negocio)

// Recoger los datos de entrada
NgcAuto ngcAuto = new NgcAuto();

int error = ngcAuto.crearNuevo (nombre, marca,
anyoFabricacion, valor);

%><HTML><HEAD><TITLE>Ingresar</TITLE></HEAD>
<BODY>
<%if (error == NgcAuto.ERR OK) {
out .print ("Guardado un nuevo auto.");
}else if (error == NgcAuto.ERR _NOMBRE_EXISTE) {
out .print ("Nombre repetido");
}else if (error == NgcAuto.ERR_MARCA NO_EXISTE) {
out.print ("Marca no existe");
}else {
out .print ("Error de programacién");
}%$></BODY></HTML>

Ejercicio

* Modifiquen NgcAuto del ejercicio Autos y
la JSP correspondiente para que la creacion
de un auto nuevo no sélo dé error si ya
existe el nombre, sino si su valor es mayor
que el valor amortizado de todos los autos
de la marca nueva en el afio de fabricacion
del auto nuevo (esto es una politica de la
empresa).
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* No deben implementar ningun nuevo
método, sino cambiar los métodos actuales.
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3. Ampliacion del lenguaje Java

¢ 3.1. Sobrecarga y constructores.

* 3.2. Miembros estaticos.

¢ 3.3. El patron Singleton.

¢ 3.4. Composicion.

* 3.5. Arreglos.

* 3.6. Polimorfismo e interfaces.

¢ 3.7. Colecciones.

¢ 3.8. Composicion con colecciones.

* 3.9. Herencia.

¢ 3.10. El patrén Decorator.

e 3.11. El patrén Factory.

* 3.12. Excepciones y manejo de errores.
¢ 3.13. Algunas clases del lenguaje Java.
* 3.14. Los mandamientos del mantenimiento

o .
Vpalasn com
IT and management

El patrén Singleton (“dnico”)

* Es un patrén de disefio que sirve para
mejorar la eficiencia de un programa y
hacer que utilice menos memoria.

* Hace uso de atributos y métodos estaticos,
por eso ahora es el momento de estudiarlo.

* ([ Qué es un patron de disefio?
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Patrones de diseiio

¢ Soluciones a problemas comunes de la
programacion orientada a objetos.

¢ Cuando el programador encuentra un problema, se
pregunta a que patron de disefio pertenece y lo
resuelve con la solucion que tiene este patron de
diseflo.

¢ Asi los libros de patrones de disefio son como un
libro de “recetas” con soluciones a problemas
comunes.

¢ Son muy Tutiles a la hora de programar, aumentan la
productividad, la calidad y reusabilidad del codigo.
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El movimiento de patrones de disefio

¢ Comienza con “Design Patterns” de la “banda de
los cuatro” (“Gang of Four”o “GoF”:Erich
Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John
Vlissides). Presenta 23 patrones basicos (“GoF
patterns”). Esta escrita para C++ pero los patrones
son aplicables a cualquier lenguaje.
A partir de este texto, el movimiento de los
patrones “explota”. Hay libros que definen
patrones para J2EE, para EJB, antipatrones, etc.
¢ Incluso hay sitios web de programacion que tienen
secciones de patrones enviados por los usuarios.
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En concreto, el patréon “Singleton”

* Soluciona el problema comtn de las clases
de las cuales s6lo queremos que haya una
Unica instancia.

* Se basa en programar un método estatico
que devuelva la Ginica instancia.

* La instancia se guarda en un atributo
estatico.

Un codigo para el patron “Singleton”

public class Clase {

private static Clase instancia = new Clase();
//Aqui los otros atributos
public static Clase getInstancia() {
return Clase.instancia;
}

//Aqui los otros métodos de la clase

Este es el codigo mas sencillo para el patron. Después,
lo mejoraremos. Lo vamos a examinar a continuacion.
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Un codigo para el patron “Singleton”

Un codigo para el patréon “Singleton”

public class Clase {

private static Clase instancia = new Clase();
//Aqui los otros atributos
public static Clase getInstancia(){
return Clase.instancia;
}

//Aqui los otros métodos de la clase

public class Clase {

private static Clase instancia = new Clase();

//Aqui los otros atributos

public static Clase getInstancia() {

return Clase.instancia;

}

//Aqui los otros métodos de la clase

* Se crea una instancia de la clase y se coloca en un
atributo estatico privado.

* Se ve que este atributo tiene una Unica instancia
(objeto) de la clase.

» El método estatico devuelve ese tinico objeto de la
clase.

« Por lo tanto ejecutando get Instancia ()
obtenemos siempre el mismo objeto de la clase.

Dicho de otra manera

public class Clase {

private static Clase instancia = new Clase();
//Aqui los otros atributos
public static Clase getInstancia () {

return Clase.instancia;

IT and management

El patron Singleton

* En UML, un miembro subrayado es un
miembro estatico. La flecha es una referencia,
es decir, que el atributo instancia dela
clase Clase.

) E Clase €——
//Aqui los otros métodos de la clase . 8 instancia _:I
} D N
- getInstanciao static getInstancia() {
« Siempre que usemos getInstancia (), de esta ) zetucnjclaseiiinstancia
clase so6lo se obtendra un tinico objeto.
El patron Singleton Usando el patron “Singleton”
* En UML, podemos representar el patron * La clase que hemos programado se usa de la
Singleton de forma abreviada con un 1, que siguiente manera.
£, indica que s6lo se creara un objeto. £, Clase.getInstancia () |
i} 0% Nos devuelve la instancia de esta clase.
BE Clase 1 BE
b b
8= 8% | * ;iNunca se utiliza new s6lo
YN YN getInstancia () !!

* Siempre que se usa (con getInstancia ()
se obtiene la misma y unica instancia de la
clase.
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Veamos un ejemplo

¢ Supongamos que estamos programando un
programa de gestion para una Universidad.

¢ Tendremos una clase que modelara una

La capa de dominio seria asi (omitimos la
instruccién package por falta de espacio)

public class Universidad {
private static Universidad instancia =
new Universidad();
private String nombre;
public static Universidad getInstancia() {

g
.g Universidad. .gg return Universidad.instancia;
E A
o | * De esta clase solo necesitamos un tmico objeto ya \ public void setNombre (String nombre) {
- que programamos para una Unica Universidad. this.nombre = nombre;
}
* Por lo tanto, podemos usar el patron Singleton. Publtc Stz;r,lg ge::ngombre O
return 1S .NOl re
}
1
Todo esto es de una clase normal El resto es el patrén Singleton
public class Universidad { public class Universidad {
private static Universidad instancia = private static Universidad instancia =
new Universidad(); new Universidad();
z private String nombre; z private String nombre;
7% public static Universidad getInstancia() { 7% public static Universidad getInstancia() {
gé return Universidad.instancia; gé return Universidad.instancia;
§_§ } §_§ }
}\\ public void setNombre (String nombre) { }\\ public void setNombre (String nombre) {
l this.nombre = nombre; l this.nombre = nombre;
} }
public String getNombre () { public String getNombre () {
return this.nombre return this.nombre
} }
} 1
Usando la clase Universidad Usando la clase Universidad
* La clase que hemos programado se usa de la siguients . [P}or_ ejerr}(}fl(c)1 si (éueremﬁs saber el nombre de la
manera. niversidad podemos hacer:
niversidad.getInstancia () | Universidad universidad =
H - - Universidad.getInstancia();
i} Nos devuelve la instancia de esta clase. )| String nombreUni =
EE @ universidad.getNombre () ;
®= | ¢ Sea como sea, siempre que se usa (con Do |O de forma mas abreviada.
N\ N

v

getInstancia ()) se obtiene la misma y Unica
instancia de la clase.

;7\String nombreUni =
Universidad.getInstancia () .getNombre () ;

Recordemos, nunca usaremos new, siempre que se usa
(con getInstancia () ) se obtiene la misma y inica
instancia de la clase.
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Aclarando conceptos

¢ Como vemos, getInstancia es la alternativa a
new para las clases que implementan el patron
“Singleton”.

* Asi, en una clase normal, para obtener un objeto
con el cual poder llamar a sus métodos

IT and management

Pero hay una diferencia importante

¢ Usando new obtiene cada vez un objeto diferente.

¢ Usando getInstancia se obtiene siempre el
mismo objeto.

¢ Esto constituye una gran ventaja, sobre todo porque

IT and management

'g n el 'g disminuye el uso de recursos de forma espectacular
T utilizabamos T si se usa el patron “singleton”.
-3 o . . .
\.\ | new Clase() | \. ¢ Crear un nuevo objeto requiere memoria y es una
2 Mientas que en una clase que implementa el - operacion relativamente costosa en tiempo.
patrén “Singleton”, la forma con la que obtenemos . S1 s6lo tenemos un objeto es un desperdicio de
un objeto es tiempo y memoria crear un objeto cada vez.
| Clase.get Instancia () | ¢ Un “singleton” nos garantiza que sélo se crea un
unico objeto.
Creen un proyecto en Eclipse llamado Creen esta clase que es la misma, pero
singleton e incluyan esta clase ahora con patrén Singleton
package com.aurumsol.singleton.negocio; package com.aurumsol.singleton.negocio;
public class ClaseNormal { public class ClaseSingleton {
private static int numInstancias = 0; private static int numInstancias = 0;
= public ClaseNormal () { private static ClaseSingleton instancia
g c1L N 1 . numInstancias++: = new ClaseSingleton();
.a§ S e LU St an C g Sy public static ClaseSingleton getInstancia() {
m; } return ClaseSingleton.instancia;
©S public int getNumeroInstancias () { }
\? return ClaseNormal.numInstancias; public ClaseSingleton() {
L2 } ClaseSingleton.numInstancias++;
} }
public int getNumeroInstancias () {
* Como se ve es una clase de negocio normal que return ClaseSingleton.numInstancias;
lo tinico que hace es contar el nimero de } }
instancias que tiene (en el constructor). |
. . Incluyan esta JSP y llimenla
Incluyan esta JSP y llamenla normal. jsp y . y .
singleton. jsp
<%@ page <%@ page import =

import="com.aurumsol.singleton.negocio.*" %>
<% ClaseNormal objNegocio = new ClaseNormal () ;
int instancias =
objNegocio.getNumeroInstancias (); %>
<html><head><title>Clase normal</title></head>
<body>
He llamado al metodo de negocio. La clase de
negocio tiene <%= instancias %> instancias
</body>
</html>

» Como ven, se llama a new cada JSP y se le
pregunta el numero de instancias.

"com.aurumsol.singleton.negocio.*" %>
<% ClaseSingleton objNegocio =
ClaseSingleton.getInstancia();
int instancias =
objNegocio.getNumeroInstancias(); %>
<html><head><title>Singleton</title></head>
<body>
He llamado al metodo de negocio. La clase de
negocio tiene <%= instancias %> instancias
</body>
</html>

* Como ven, se llama a getInstancia cada JSP
y se le pregunta el numero de instancias.
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Creen dos formularios HTML Diferencia
* Llamados normal.html y singleton.html, * En el primer caso, se crea una instancia cada vez

cada uno de ellos con un botdn que llama
respectivamente a normal. jsp y
singleton. jsp.

Desplieguen.

que se hace clic en el botdn, es decir, cada vez que
se hace new.

He lamado al metodo de negocio. La clase de negocio tiene 7 mstancias

IT and management
IT and management

IT and management

/
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v

E ¢ Ejecuten normal.html y hagan clic varias veces E
ff en el boton (deberan pulsar el boton de “Atras” en el ff
a nqvegador): ) ) o | © Enelsegundo caso, se crea una Gnica instancia que
“7 | * Ejecuten singleton.html y hagan clic varias - es la que se recupera cada vez que se se hace clic
XZC,[@ cn el bloton (de(li)eran pulsar el boton de en el botdn, es decir, cada vez que se hace
r.?ts _en ¢l navega or). getInstancia().
* ;Qué diferencia ven entre los dos casos?
He llamade al meteds de negocio. La clase de negocto tiene 1 mstancias
Hasta aqui todo bien ;iSe crea un objeto diferente cada vez!!
¢ El singleton se comporta como nosotros * Vemos algo asi.
pensabamos.
He llamado al metode de negocio. La clase de negocio tiene 8 instancias
E | * Ahora bien, cambien la segunda linea de £ | ¢ iPero estsbamos hablando de la
-a'§ singleton. jsp para que sea: 'ﬁg ClaseSingleton, que solo deberia tener una
8= ClaseSingleton objNegocio = Ss instancia!!
g; new ClaseSingleton(); g;
N\, ! N\, ¢ En realidad, como vemos, las clases “singleton” solo
> ] ] > producen un Unico objeto si se usa el método
¢ Desplieguen y ejecutan. getInstancia y no el método new.
L] $ 1 1 1 1
A 0 ¢Quiere decir esto que tenemos que ir con cuidado
* (Quées lo que ven? para no usar new sino solo getInstancia
cuando usemos una clase “singleton”?
Eso seria una mala politica El nuevo cédigo del patrén Singleton
. public class Clase {
* Dejar que sea el programador el que tenga private static Clase instancia = new Clase();
que acordarse de no usar new cada vez que //Bqui los otros atributos
usa una clase Singleton, seria una fuente de public static Clase getInstancia () {
errores de programaci()n, return Clase.instancia;

}
private Clase() {

* Seria mucho mejor que con un Slngleton //Aqui el cdédigo del constructor, si lo hay

NO SE PUDIERA usar new. }

//Aqui los otros métodos de la clase

* (Como hacemos esto? :
* El constructor lo hacemos privado. No se puede

acceder desde fuera de la clase.
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El nuevo cédigo del patrén Singleton

public class Clase {

private static Clase instancia = new Clase();
//Aqui los otros atributos
public static Clase getInstancia() {

return Clase.instancia;

IT and management

En el caso de Universidad, seria asi

public class Universidad {
private static Universidad instancia =
new Universidad();
private String nombre;
public static Universidad getInstancia() {

private ClaseSingleton () {

} B return Universidad.instancia;
©
private Clase() ( s, ;rivate Universidad() {}
: //Aqui el cdédigo del constructor, si lo hay }‘ public void setNombre (String nombre) {
- this.nombre = nombre;
//Aqui los otros métodos de la clase }
} public String getNombre () {
*No se puede hacer new de esta clase desde fuera de return this.nombre
ella. La unica forma de crear un objeto es usar }
getInstancia. }
Hagan privado el constructor de Hagan privado el constructor de
ClaseSingleton ClaseSingleton
public class ClaseSingleton {
private static int numInstancias = 0; o As{ aplicaremos el nuevo codigo
private static ClaseSingleton instancia = P go.
new ClaseSingleton(); H
public static ClaseSingleton getInstancia() { _ig * Vuelvan a desplegar.
return ClaseSingleton.instancia; gg
} ® .
a2 | * (Qué pasa?

ClaseSingleton.numInstancias++;

}

public int getNumeroInstancias () {
return ClaseSingleton.numInstancias;

}

PYV4

v palasi.

Da un mensaje de error

Estado HTTP 500 -

Informe de Excepeicn
o
fnensalel

[T aTis Bl servidor encontrd un error interno () gue hiro gue no pudiera rellenar este requerimiento.

foxcepcion]

IT and management

org.apache. jasper.JasperException: No se puede compilar la clase para J3F

Ha tenido lugar un error en la linea: Z en el archivo jsp: /singleton.jsp
Error de servlet generado:
The constructor ClaseSingleton(] 1g not visible

v

* No se puede compilar la clase para JSP.

¢ Dice “The constructor ClaseSingleton() is not
visible”.

IT and management

D
8
©
o

Ahora ya no tenemos que preocuparnos
de que algin programandor haga new

* De nuestro singleton, estropeando todo
el disefio que habiamos preparado.

* Yano se puede hacer new.

* Nuestra clase es un singleton y no
puede ser otra cosa.
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El cédigo que acabamos de presentar es el
recomendado para el singleton

En ese caso, se puede
usar el siguiente codigo

¢ Es el mejor para la inmensa mayoria de los casos.

¢ Sin embargo, hay casos especiales en los que
puede ser mas conveniente otro codigo.

¢ Por ejemplo, imaginemos que la creacion de un
objeto de la clase “singleton” tarda mucho tiempo
(por ejemplo, debe acceder a archivos, etc.).

IT and management

palasi.

¢ En este codigo que hemos visto siempre se crea un
objeto, aunque no se llame a getInstancia
nunca.

public class Clase {
private static Clase instancia;
//Aqui los otros atributos
public static synchronized Clase getInstancia() {
if (Clase.instancia == null) {
Clase.instancia = new Clase();
}
return Clase.instancia;
}
private Clase() {
//Aqui el cédigo del constructor, si lo hay
}
//Aqui los otros métodos de la clase

La 1% vez que se ejecuta getInstancia
se inicializa y se devuelve el atributo

Las otras veces sélo se devuelve el atributo,
que se inicializé la primera vez

public class Clase {
private static Clase instancia;
//Aqui los otros atributos
public static synchronized Clase getInstancia() {
if (Clase.instancia == null) {
Clase.instancia = new Clase();
}
return Clase.instancia;
}
private Clase () {
//Aqui el cédigo del constructor, si lo hay
}

//Aqui los otros métodos de la clase

public class Clase {
private static Clase instancia;
//Aqui los otros atributos
public static synchronized Clase getInstancia () {
if (Clase.instancia == null) {
Clase.instancia = new Clase();
}
return Clase.instancia;
}
private Clase () {
//Aqui el cédigo del constructor, si lo hay
}
//Aqui los otros métodos de la clase

La palabra synchronized se usa para
evitar problemas de multithreading

Para solucionar este tltimo problema se
puede usar este cédigo, que no explicaremos

public class Clase {
private static Clase instancia;
//Aqui los otros atributos
public static synchronized Clase getInstancia() {
if (Clase.instancia == null) {
Clase.instancia = new Clase();
}
return Clase.instancia;
}
private Clase() {
//Aqui el cédigo del constructor, si lo hay
}

//Aqui los otros métodos de la clase

} Sin embargo, hace lento el programa
| si se usa mucho getInstancia

public class Clase {
private volatile static Clase instancia;
//Aqui los otros atributos
public static Clase getInstancia () {
if (Clase.instancia == null) {
synchronized (Clase.class) {
if (Clase.instancia == null) {
Clase.instancia = new Clase();
}
}

return Clase.instancia;

private Clase() {
//Aqui el cdédigo del constructor, si lo hay

//Aqui los otros métodos de la clase
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Sin embargo, esto es complicarse
mucho la vida

Este es el codigo del patrén que usaremos

* Normalmente, nosotros usaremos la primera
version del patron Singleton, que es buena
la mayoria de las veces.

public class Clase {

private static Clase instancia = new Clase();
//Aqui los otros atributos
public static Clase getInstancia() {

return Clase.instancia;
}
private Clase() {

//Aqui el cdédigo del constructor, si lo hay
}

//Aqui los otros métodos de la clase

o .
Vpalasn com
IT and management

. Coémo inicializar la clase Singleton?

* La clase Singleton, a parte de tener un solo
objeto, es una clase.

* Por ello, su inicializacion se debe hacer
como en cualquier clase: en los
constructores.

o .
Vpalasn com
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Por ejemplo, tenemos la clase Universidad
donde setNombre no es adecuado

public class Universidad {

private static Universidad instancia =
new Universidad();

private String nombre;

public static Universidad getInstancia() {
return Universidad.instancia;

}

private Universidad() {}

public void setNombre (String nombre) {
this.nombre = nombre;

} Podriamos
public String getNombre () { cambiar el

return this.nombre nombre de Ia
} Universidad

} mas de 1 vez

o .
Vpalasn com
IT and management

Solucién: poner la inicializacion del nombre
en el constructor

public class Universidad {

private static Universidad instancia =
new Universidad("Francisco Gavidia");

private String nombre;

public static Universidad getInstancia() {
return Universidad.instancia;

}

private Universidad(String nombre) {
this.nombre = nombre;

}

public String getNombre () {
return this.nombre

}

o .
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Fijense que el constructor
solo se ejecuta una vez

public class Universidad {

private static Universidad instancia =
new Universidad("Francisco Gavidia");

private String nombre;

public static Universidad getInstancia() {
return Universidad.instancia;

}

private Universidad(String nombre) {
this.nombre = nombre;

}

public String getNombre () {
return this.nombre

}
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La inicializacion podria ser
incluso mas complicada

public class Universidad {

private static Universidad instancia =
new Universidad();

private String nombre;

public static Universidad getInstancia() {
return Universidad.instancia;

}

private Universidad() {
//Lee de un archivo de configuracién

o .
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.Cuando usar el patrén Singleton?

* El patron Singleton se usa cuando sélo hay
una instancia (objeto) de una determinada
clase.

* Entonces, podemos preguntarnos, ;cuando
s6lo hace falta una unica instancia de una

haber una: pools de threads o de conexiones,
cachés, clases que manejan preferencias y
configuraciones, drivers de dispositivos, etc.

¢ Cuando la clase no tiene atributos (de instancia):
solo es una coleccion de métodos. Como no tiene
atributos (de instancial), no tiene sentido mantener
mas de un objeto de ella.

//los valores iniciales de nombre determinada clase?
//y otros atributos.
}
public String getNombre () {
return this.nombre
}
. Cuando sélo debemos tener un objeto de la Recordemos:
clase en un programa? Una clase y sus objetos
¢ Algunos casos: CLASE (Define los
S nombresy
* Cuando s6lo hay un objeto de esa clase en la vida tipos de los
= real (el mismo caso que hemos visto con la = atributos)
8§ Universidad). of
<% | * Clases de infraestructura de las cuales s6lo debe o8 s nstancis do e
o= g
> >

OBJETOS
(Definen los
valores de los
atributos)

o .
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Lo unico que se diferencian las
diferentes instancias de una clase

Es el valor de los

¢ CLASE (Define los

atributos. S nombresy
tipos de los

El 1'10mbre y tipo de los atr:ibutos)

atributos son los

mismos para todos los M~ .

objetos dela clase, S ———

También los métodos.

circle 1: Circle
dlametar [ 50_]
OBJETOS | seostin
(Definen los
valores de los

atributos)

o .
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Si no hay atributos, todos los objetos
de una clase son iguales

iiYa que la unica

CLASE (Define los
cosa que se S nombres y
diferencian los tipos de los
objetos de una atributos)
misma clase (el .
valor de los e os inotancia de

atributos) ya no
existe!!

circle 1: Circle
dlametar [ 50_]
OBJETOS | seostin
(Definen los
valores de los
atributos)
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Si no hay atributos, todos los objetos
de una clase son iguales

Como todos son CLASE  (Define los
iguales, sélo hace e nombres y

falta tener un objeto tipos de los

por clase. atributos)
—
es instancia de
es instancia de
e 2.0
circle 1; Circle e
anear 50 ] spostn
OBJETOS | spostin sPostion
N yPosition [ 30 | color
(Definen los o e

valores de los
atributos)

isVisible

En estos casos, debemos tener
un solo objeto

palasi.col
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¢ Cuando s6lo hay un objeto de esa clase en la vida
real (el mismo caso que hemos visto con la
Universidad).

¢ Clases de infraestructura de las cuales s6lo debe
haber una: pools de threads o de conexiones,
cachés, clases que manejan preferencias y
configuraciones, drivers de dispositivos, etc.

¢ Cuando la clase no tiene atributos (de instancia):
s6lo es una coleccion de métodos. Como no tiene
atributos (de instancia), no tiene sentido mantener
mas de un objeto de ella.

palasi.col
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.Debemos aplicar el patrén Singleton
en esos casos?

¢ Depende. Hay otros patrones que también nos
permiten tener un objeto de cada clase.

* Ya veremos que, la mayoria de las veces, hay
atrones mas adecuados que el Singleton para
ograr este efecto.

* Los singleton deberfan usarse de forma
esporadica, pues tienen problemas importantes
(que veremos mas adelante).

¢ Un error comiin de los programadores novatos es
usar mucho el Singleton.

¢ Cuando tenemos muchos singleton en nuestro
programa, es seflal de que algo anda mal.

Como se diseiia un Singleton

palasi.col
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* La forma mas sencilla consta de dos partes.

* 1. Se disefia la clase como si fuera normal,

como si no fuera un Singleton.

* 2. Se afiade el codigo del Singleton

— Se hace privado el constructor.

— Se afladen el atributo y método estaticos
relacionados con instancia.

palasi.col
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Ejemplo

* Queremos modelar una tnica Universidad.
Esta tiene una tnica facultad de ingenieria,
una Unica facultad de ciencias y una nica
facultad de empresariales.

Un programador novato puede hacer algo
asi
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* Se crearian cuatro

“singletones”.  FaculCiencias 1

Universidad 1 P

i /} FaculIngenieria 1

N

faculCiencias
facullngenieria —
faculEmpresariales d

! FaculEmpresarialesl
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Cuando hay muchos “singletones” es indicio
de que el disefio puede estar mal

* Pregunta: {En qué esta
mal este disefio? (a
parte de muchos
“singletones”)

y FaculCiencias 1

IT and management

Respuesta: FaculCiencias y similares no
parecen clases

* Parece mejor que sean

instancias de una

S 7 FaculCiencias 1
misma clase Facultad.

faculEmpresariales

¢ Conclusion: hay que limitar el uso de singleton.

E Universidad 1 P E Universidad 1 P
. 2 faculCiencias -  ___— FaculIngenieria 1 . 2 faculCiencias - ___— FaculIngenieria 1
&) faculIngenieria — &) faculIngenieria —
“ faculEmpresariales d “ faculEmpresariales d
\‘ FaculEmpresarialesl \‘ FaculEmpresarialesl
Un mejor disefio El cddigo seria asi
: ublic class Universidad
* Es mejor que las tres facultades sean pubae ; : ; . o
. X . private static Universidad instancia =
instancias de una misma clase Facultad. e et oamednE () -
_ private Facultad faculCiencias;
% private Facultad faculIngenieria;
'ﬁé Universidad 1 prlv?te Fac1.11tad- facuZ-I.Empresar:Lales; )
8= public static Universidad getInstancia() {
. g’: faculCiencias Facultad return Universidad.instancia;
AN faculIngenieria }
: faculEmpresariales //Bqui mis métodos
}
Fijense que sélo hay una Facultad de Ciencias, una de
Ingenieria y una de Empresariales.
Pregunta: éPor qué?
Solucién Recordemos: en estos casos,
debemos tener un solo objeto
¢ Solo hay una Universidad (por el Singleton). Esta o . : :
Universidad tiene s6lo una ?acultad de cada clase, Cuando splo hay un objeto de csa clase en la vida
los atribut real (el mismo caso que hemos visto con la
por los atributos. Uni idad)
¢ Tenemos una tnica facultad de cada clase con un niversiaad).
H solo Singleton. H
2E S— =& | * Clases de infraestructura de las cuales solo debe
kL Universidad 1 kL haber una: pools de threads o de conexiones,
\ 8= | |faculCiencias Facultad \ g cacl}es, clases quzmanejgn gyeferqqcms y
AN faculIngenieria N configuraciones, drivers de dispositivos, etc.

* Cuando la clase no tiene atributos (de instancia):
solo es una coleccion de métodos. Como no tiene
atributos (de instancia), no tiene sentido mantener
mas de un objeto de ella.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Pregunta

Las clases de negocio y datos (aqui estan
abreviadas) no tienen atributos

* ;Conocen alguna clase de nuestro programa
que no tenga atributos (s6lo sea una
coleccion de métodos) y que, por lo tanto,
solo deba tener un objeto de esa clase?

public class NgcAuto {

public boolean crearNuevo (String nombre, String
marca, int anyoFabricacion, int valor) {

}
public int obtieneValorAutosMarcaAnyo (String
marca, int anyo) {

}

}
public class DAOAuto {
public boolean existeNombre (String nombre) {

}
public void guardarNuevo (Auto auto) {

}

public List obtenerAutosMarca (String marca) {
}

Solucion

IT and management

* Todas las clases de las capas de negocio y
de datos carecen de atributos.

* En realidad, s6lo necesitamos un objeto de

Realmente, no

* Esto llenaria de “Singletones” nuestra
aplicacion y seria sintoma de mal disefo.

IT and management

Hay otras formas mas adecuadas de hacer

/
o

| v 4
| 4

* En este caso, es bueno aplicarlo.

.

3 cada una. 3 que las clases de negocio y de datos so6lo
N N tengan un objeto de cada clase.

) 3 . . >

: * ;Debemos implementar un patrén Singleton

para cada una? * Las veremos mas adelante.
Una aplicacién legitima s
s Ejercicio
del patron Singleton
* Queremos hacer una aplicacion para un
banco. Sobre el mismo banco nos interesa
- . - su nombre, los activos, el numero de

5% | * Hay otros patrones que usan o se combinan cE acciones ,el valor de éa da accién

B con el patron Singleton. B y DT )

wE wE Queremos calcular la “ratio” valor de las
e e acciones/activos, lo que es un importante

/
o

| v 4
| 4

indicador bursatil. Queremos que solo haya
un banco en nuestra aplicacion.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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*Escriure solucio de I’exercici de banc

o .
Vpalasu com
IT and management

3. Ampliacion del lenguaje Java

3.1. Sobrecarga y constructores.

3.2. Miembros estaticos.

3.3. El patron Singleton.

3.4. Composicion.

3.5. Arreglos.

3.6. Polimorfismo e interfaces.

3.7. Colecciones.

3.8. Composicion con colecciones.

3.9. Herencia.

3.10. El patrén Decorator.

3.11. El patrén Factory.

3.12. Excepciones y manejo de errores.
3.13. Algunas clases del lenguaje Java.
3.14. Los mandamientos del mantenimiento
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Tipos de datos en Java

Se pueden dividir en dos clases:

* Tipos de valor. Sus miembros son valores (es
decir, simples datos).

Por ejemplo, una variable int contiene 5, que es
un valor (un simple dato).

* Tipos de entidad. Sus miembros son entidades
(es decir, conjuntos de datos que suelen modelar
objetos reales).

Por ejemplo, una variable de tipo Auto es una
entidad, un conjunto de datos que modela un
objeto real.

o .
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Tipos de valor y tipos de entidad

Tipos de valor. Los tipos primitivos,
String, BigDecimal, BigIntegery
muchos mas.

Tipos de entidad. Todos los otros tipos de
datos en Java.

o .
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. Coémo distinguirlos?

* Tipos de valor. A los miembros de un tipo de
valor no se les pueden asociar propiedades
(atributos).

Asi, un entero 5 es un entero 5 y no hay
ninguna propiedad que asociarle. Lo mismo
conel String "Hola a todos".

* Tipos de entidad. A los miembros de un tipo
de entidad se les puede asociar propiedades
(atributos).

Asi, a un objeto Auto se le puede asociar una
infinidad de propiedades: velocidad, etc.

o .
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. Coémo distinguirlos?

Tipos de valor. Los miembros de un ti?o de valor
con los mismos datos son intercambiables, pues no
tienen una identidad propia.

Asi, un entero 5 se puede intercambiar por
cualquier otro entero 5. Un String "Hola a
todos" es intercambiable por cualquier otro
String "Hola a todos".

Tipos de entidad, Los miembros de un tipo de
entidad con los mismos datos NO son )
intercambiables, pues tienen identidad propia.

Asi, dos objetos Auto con los mismos atributos
no son intercambiable, pues podrian corresponder
a dos autos diferentes con las mismas
caracteristicas.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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* Es cuando hay atributos de una clase que no
son de tipo de valor.

* Dicho de otra manera, es cuando una clase
tiene como atributo una entidad (es decir,
un objeto de tipo de entidad).

palasi.col
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* Queremos una clase que represente una
Empresa. De una empresa solo nos interesa
su razon social y su facturacion anual (en
dolares sin centavos).

La clase seria asi

Ahora queremos una clase Empleado

palasi.col
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package com.aurumsol.planilla.dominio;
public class Empresa {
public String razonSocial;
public int facturacionAnual;
public int getFacturacionMensual () {
return (this.facturacionAnual/12)
}
}

IT and management
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* Esta clase NO tiene composicion, pues todos sus
atributos son de tipo de valor.

* Nota: Los atributos deberian ser privados y tener
métodos que los accedan. Pero aqui los haremos
publicos para hacer la explicacion mas sencilla.

| 4
| 4

* Queremos programar una clase que recoja
toda la informacion de un empleado es
decir, su nombre, sueldo y empresa. Escribir
esta clase especificando solo los atributos.

* Dictenlo en la pizarra.

Solucion

Notacion UML

palasi.col
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package com.aurumsol.planilla;
public class Empleado ({
public String nombre;
public int sueldo;
public Empresa empresa;

}

palasi.col
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* Esta clase SI tiene composicion, pues hay un
atributo que es una entidad.

¢ Recuerden que los atributos deberian ser privados.

* Recordemos que una clase en UML se
representa asi (la parte de métodos es
opcional).

NombreClase

Atributos

Métodos

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Notacion UML

¢ Un objeto se representa de forma similar, pero
tiene la variable del objeto y ademas, éstay el
nombre de la clase estan subrayados.

variable: NombreClase

Atributos

Métodos

o .
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Vamos a representar la composicion asi

* Esto es 16gico: el atributo empresa contiene
una referencia a un objeto de la clase
Empresa.

Empleado Empresa
nombre razonSocial
sueldo facturacionAnual
empresa

o .
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Sin embargo, en UML se representa asi

¢ La linea representa la composicion y el atributo se
pone en la linea en vez de estar con los atributos
primitivos.

¢ Esto puede ser confuso para los principiantes, por
lo que no lo usaremos por ahora.

Empleado Empresa
nombre razonSocial
sueldo facturacionAnual

empresa )
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Entre dos objetos, la notacion
que usaremos sera esta

¢ El atributo empresa del objeto empl1 contiene el
objeto emprl.

¢ En UML también seria una linea, como entre dos
clases.

empll: Empleado

nombre .
razonSocial

facturacionAnual

sueldo
empresa

o .
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Terminologia

* Enuna relacion “muchos a uno™ o “uno a
muchos”, la clase que esta en el uno se puede
llamar “padre” y la que estd en el muchos se
puede llamar “hijo”.

* Asi, en nuestro caso, Empresa seria el padre y
Empleado seria el hijo (para cada erngresa hay
muchos empleados y, por simplicidad, suponemos
que un empleado so6lo trabajo en una empresa).

Empleado Empresa
nombre razonSocial
sueldo facturacionAnual
empresa

o .
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Si empl1 es de tipo Empleado

Para acceder a su empresa empleamos

empll.empresa

Para acceder a los atributos de la empresa del
empleado empll

empll.empresa.facturacionAnual

o bien

Empresa emprEmpleadol = empll.empresa
emprEmpleadol. facturacionAnual

Si no sabemos si el empll tiene empresa también
podemos hacer

Empresa emprEmpleadol = empll.empresa
if (emprEmpleadol != null) {

emprEmpleadol. facturacionAnual
1

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Lo mismo es con los métodos

Para acceder a su empresa empleamos

empll.empresa

Para acceder a los atributos de la empresa del empleado
empll

empll.empresa.getFacturacionMensual ()

o bien

Empresa emprEmpleadol = empll.empresa
emprEmpleadol .getFacturacionMensual ()

Sino sabemos si el empll tiene empresa también
podemos hacer

Empresa emprEmpleadol = empll.empresa
if (emprEmpleadol != null) {
emprEmpleadol .getFacturacionMensual (
1
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Uso de estas clases (1)

Empresa empresal= new Empresa();

empresal:Empresa

O .
Vpalasu com
IT and management

Uso de estas clases (2)

Empresa empresal= new Empresa();
empresal.razonSocial ="Aurum";
empresal.facturacionAnual = 100000;

empresal:Empresa
razonSocial: “Aurum”

facturacionAnual: 100000
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Uso de estas clases (3)

Empresa empresal= new Empresa();
empresal.razonSocial ="Aurum";
empresal.facturacionAnual = 100000;
Empleado empleadol = new Empleado();

empleadol:Empleado

razonSocial: “Aurum”
facturacionAnual: 100000

empresal:Empresa
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Uso de estas clases (4)

Empresa empresal= new Empresa();
empresal.razonSocial ="Aurum";
empresal.facturacionAnual = 100000;
Empleado empleadol = new Empleado();
empleadol.nombre ="Juan"
empleadol.sueldo = 1000;

empleadol:Empleado
nombre: “Juan”
sueldo:1000

empresal:Empresa

razonSocial: “Aurum”
facturacionAnual: 100000
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Uso de estas clases (5)

Empresa empresal= new Empresa();
empresal.razonSocial ="Aurum";
empresal.facturacionAnual = 100000;
Empleado empleadol = new Empleado();
empleadol.nombre ="Juan"
empleadol.sueldo = 1000;

empleadol ..empresa = empresal;

empleadol:Empleado

nombre: “Juan” razonSocial: “Aurum”

facturacionAnual: 100000

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Recordemos que la clase Libreta era Recordemos que la clase Libreta era
package com.aurumsol.banco.dominio; public void depositar (int monto) {
public class Libreta { this.saldo += monto;
private int numero; }
private int saldo; public boolean retirar (int monto) {

if (monto > this.saldo) {
return false;

} else {
this.saldo —= monto;
return true;

public Libreta (int numero) {
this.numero = numero;
this.saldo = 0;

IT and management

palasi.«

}

public int getNumero () {
return this.numero; }

} }

public int getSaldo() { }
return this.saldo;

/
o
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| 4

}

Recordemos que la clase Cliente era Ejercicio

ackage com.aurumsol.banco.dominio; .
gublig v EE T f ’ * Complementen la clase Libreta que se les ha

private String nombre; dado para que contenga informacion sobre

private int credito, el propietario de la libreta, que es un Cliente
public Cliente (String nombre) { del b
this.nombre = nombre; €1 banco.

this.credito = 0;

}
public void setCredito (int credito) {
this.credito = credito;

palasi.«
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}

public String getNombre () {
return this.nombre;

}

public int getCredito() {

return this.credito;
1

Fijémonos que el padre es Cliente

Soluciéon y el hijo es Libreta

package com.aurumsol.banco.dominio;
public class Libreta ({ . ,
private int numero; ¢ Una libreta es de solo un cliente.
private int saldo; ¢ Fijémonos que en una relacion muchos a uno,
private Cliente propietario; quien tiene el atributo referencia es la clase Hijo.

¢ Un cliente tiene varias libretas.

IT and management

public Libreta(int numero, Cliente propie) { ‘D
this.numero = numero; % Libreta Cliente
this.saldo = 0; 2
this.propietario = propie; D :;::ro nombre
} - ) Z 2=
public Cliente getPropietario() { BECEIELND credito
return this.propietario;

}

// Todos los otros métodos igual que antes.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Ejercicios obligatorios

* Preparacion:
— Creen un nuevo proyecto, llamado
“ejerciciocomposicion”.
— Importen el archivo “ejerciciocomposicion.zip” que se les
proporcionara.
— Organicenlo todo antes de encontrar
¢ Ejercicio:
— Escriban el codigo de los métodos
obtenerNombrePropietario y crearNueva de la clase
NgcLibreta (primero obtenerNombrePropietario).

— (Todos los otros archivos del proyecto ya estan
programados, incluyendo la capa de presentacion).
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La estructura es la siguiente

crealibreta.jsp

public clags NgcLibreta {

class Libretd

public int'crearNueva(... >

class Clientd

i

public clasq§ DAOLibreta {
public int guardarNueva(...

* Importante: revisen estas clases y estos
métodos antes de comenzar a programar.
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Solucion
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Pero tenemos un problema

* Estos objetos con composicion se deberan
guardar en la base de datos y utilizar con
Hibernate.

* Debemos ver como se implementa la
composicion con Hibernate y en la base de
datos.

* Comenzaremos con la base de datos.

o .
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Guardando la composicion
en la base de datos

* Sin embargo, debemos ver como se refleja
la composicion entre Cliente y
Libreta en la base de datos.

* Recordemos que la base de datos es
relacional y no orientada a objetos.
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Tenemos que
en nuestra capa de dominio

* Tenemos que una Libreta tiene un
atributo propietario, que es un objeto
cliente.

Libreta Cliente
numero
saldo nombre
propietario crédito

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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En las tablas, esto se traducira
en una clave foranea

IT and management

Nota: Fijense que en la programacion
0-0 las relaciones son unidireccionales

* Van en una direccion y no en la contraria.

* Esto contrasta con la base de dados: las
relaciones en el modelo relacional son
bidireccionales.

la composicion en el archivo de
correspondencia de la clase hijo.

2 | cliente | 2
% Id Nuamero Saldo Propietario % Libreta Cliente
o | * Elcampo propietario de 566 |Juan | 1000 N numero nombre
la tabla libreta tiene la saldo crédito
. . propietario
clave primaria del
cliente que es
propietario de la libreta. . |
Id Nombre Crédito
Es por eso Simplemente tendremos que crear una
p clave foranea
¢ Esto es facil: simplemente creen un campo entero
. en la tabla libreta que se llame propietario.
* Que en Java hablamos de relaciones q prop
T muchos a uno y uno a muchos. z )
i} 55 | * (Es entero pues es una referencia a la clave
'gé 'gé primaria de la tabla cliente que es un entero)
%t | * Cuando en la base de datos simplemente e
3 "ot : FA. 2 , .
N son un unico tipo de relacién: uno a o | * Y yaesta. Con esto Hibernate, ya sabe que es una
muchos. clave foranea.
¢ Fijense que estamos diciendo “una clave foranea”,
no “una restriccion de integridad”.
Ya hemos acabado con la base de datos Incluimos lo siguiente en la clase hijo
(la que tiene el atributo referencia)
<many-to-one name="nombreAtributo"
o class="nombreClaseALaQueReferencia"
* Ahora veremos como se indica la column="nombreCampoClaveFordnea"
‘g‘, composicion €n Hibernate. ‘g‘, access="field" lazy="false"/>
kL e Lo Gni .1 @ | many-to-one indica que ese atributo contiene una
ok 0 Unico que tenemos que hacer es indicar ok :
" o- referencia a otra clase.

* nombreClaseALaQueReferencia debe tener un
formato nombrePaquete.nombreClase (cs la
clase padre).

* nombreCampo es el campo de la tabla en el que
guardamos el atributo. Si el campo se llama igual
que el atributo no hace falta.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Teniamos (fragmento principal de
Libreta.hbm.xml)

<hibernate-mapping>

<class name="com.aurumsol.cursojava.banco.
dominio.Libreta" table="libreta">

<id name="id" type="int" access="field">
<column name="id"/>
<generator class="identity"/>
</id>
<property name="numero" access="field"/>
<property name="saldo" access="field"/>
</class>
</hibernate-mapping>

En nuestro caso

class="com.aurumsol.cursojava.banco.dominio.
Cliente" column="propietario" access="field"
lazy="false"/>

* Pero ahora tenemos un atributo mas
(propietario), que es una referencia a
otra clase (Cliente). ;Como lo indicamos?

* El nombre del atributo es propietario y
es una referencia a la clase Cliente.
column="propietario" indica el
campo de la tabla en el que se guardara este
atributo.

* Como tiene el mismo nombre que el atributo,
podriamos prescindir de €l.

o .
Vpalasn con
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Libreta.hbm.xml queda asi

ibernate-mapping>

<class name="com.aurumsol. cursog‘ava .banco.
dominio.Libreta" table="libreta">

<id name="id" type="int" access="field">
<column name="id"/>
<generator class="identity"/>
</id>
<property name="numero" access="field"/>
<property name="saldo" access="field"/>
<many—-to-one name="propietario"
class="com.aurumsol.cursojava.banco.dominio.
Cliente" column="propietario" access="field"
lazy="false"/>
</class>
</hib§rqatermap ing>

op.
2 atributos normales (property) y uno que es una
referencia (many—-to-one).

,Por qué many—-to-one?

¢ Larelacion entre Libreta y Cliente es de “muchos
auno”: un cliente puede tener muchas libretas.
Esto es lo mas usual.

¢ Si fuera una relacion “uno a uno” (por ejemplo, si
un Cliente s6lo pudiera tener una sola libreta) se
usaria el atributo unique="true" dentro del
many—-to-one. Esto generard una restriccion de
integridad en la base de datos. Es poco comun.
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¢ Las relaciones “uno a muchos” y “muchos a
muchos” se estudiaran mas adelante.

Compruébenlo

¢ 1. Reciban el proyecto completo “composicion”.

¢ 2. En MySQL haﬁan que “prueba” sea el esquema
por defecto (“Make default schema”).

¢ 3. Creen la estructura en la base de datos (pueden
usar el codigo SQL que hay en el archivo
createtable).
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¢ 4. Revisen Libreta.hbm.xml.
¢ 5. Desplieguen el proyecto.

¢ 6. Creen una nueva libreta y obtengan el niimero
del propietario.

3. Ampliacion del lenguaje Java

¢ 3.1. Sobrecarga y constructores.

* 3.2. Miembros estaticos.

¢ 3.3. El patron Singleton.

* 3.4. Composicion.

* 3.5. Arreglos.

* 3.6. Polimorfismo e interfaces.

¢ 3.7. Colecciones.

3.8. Composicion con colecciones.

* 3.9. Herencia.

¢ 3.10. El patrén Decorator.

e 3.11. El patréon Factory.

* 3.12. Excepciones y manejo de errores.
* 3.13. Algunas clases del lenguaje Java.
* 3.14. Los mandamientos del mantenimiento

o .
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Concepto de arreglo

* Un arreglo es una variable que permite
guardar una coleccion ordenada de datos del
mismo tipo.

* Puntos importantes:
— como es una variable, tiene un nombre
— la coleccion es ordenada.
— los datos deben ser todos del mismo tipo.
— el numero de datos a guardar (la longitud) es fijo

130]12[57]99 ] -2] 83] 91] 9 |

Variable arreglo tabla (con enteros)
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Un arreglo es similar a una sucesion de
variables

* Cada dato se guarda en algo analogo a una
variable que se llama elemento

* Como es parecido a una variable, podemos
leer y escribir su valor.

Elemento

Elemento  Elemento

[30]12[57]99 ] -2] 83] 91] 9 |

Variable arreglo tabla
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Escribiendo o leyendo un valor en un
elemento de un arreglo

¢ Debemos decir qué elemento de todos queremos
escribir o leer.

* Para ello, se utiliza la notacién
nombreArreglo numeroElemento].

* Podemos denominar:
tabla[0] tabla[2]
tabla[1]

130]12[57]99 ] -2] 83] 91] 9 |

Variable arreglo tabla
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Como ven

* EnJava, los elementos del arreglo comienzan a
contarse desde cero

* Asi:

tabla[0] tabla[2]
tabla[1]

130]12[57]99] -2] 83] 91] 9 |

Variable arreglo tabla
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Escribiendo o leyendo un valor en un
elemento de un arreglo

¢ Es como una variable.

* Para leer (recuperar) el valor
nombreArreglol numeroElemento]

¢ Para escribir (asignar) el valor
nombreArreglo[numeroElemento] =

expresion
tabla[0] tabla[2]
tabla[1]

130]12[57]99 ] -2] 83] 91] 9 |

Variable arreglo tabla
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Escribiendo o leyendo un valor en un
elemento de un arreglo

* Para leer (recuperar) el valor
tabla[1], por ejemplo,
out.println(tabla[l])

¢ Para escribir (asignar) el valor
tabla[l] = 30

tabla[0] tabla[2]
tabla[1]

130]12[57]99] -2] 83] 91] 9 |

Variable arreglo tabla
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Indice

¢ Es el nimero de elemento (o de posicion) con el
que accedemos a los datos.

* Aparece entre corchetes. tabla [5‘

tabla[0] tabla[2]
tabla[1]

0 1 2 3 4 5 6 7
130]12[57]99 ] -2] 83] 91] 9 |

Variable arreglo tabla
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La longitud de un arreglo

* Es el nimero de elementos que tiene.

* Es fija. Una vez definida no es puede
cambiar.

El arreglo tabla tiene una longitud 8.
Tiene 8 elementos.
Caben 8 datos y ni uno mas.

130]12[57]99] -2] 83] 91] 9 |

Variable arreglo tabla
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Tipos de arreglo en Java

¢ Como hemos dicho, un arreglo tiene todos sus
elementos de un mismo tipo.

* Asi, hay arreglos de enteros, de objetos
Empleado, de objetos Auto, de objetos de
cualquier tipo.

o .
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Tipos de arreglo en Java

¢ Un arreglo tiene todos sus elementos de un mismo
tipo.

¢ El tipo del arreglo depende del tipo de datos de sus
elementos, con la notacion TipoElementos| ]

¢ El tipo de un arreglo de enteros es int[|

¢ El tipo de un arreglo de Strings es String][]

¢ El tipo de un arreglo de empleados es Empleado[]
¢ El tipo de un arreglo de autos es Autol[]

o .
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Definicion de un arreglo (1)

* En 2 Pasos (como cualquier otro objeto)

* 1. Se declara una variable referencia de la
clase de arreglo que queremos definir.

‘ TipoElemento[] varArreglo;

int[] tabla;
String[] nombres;
Empleado[] fabrica;

o .
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Definicion de un arreglo (2)

* 2. Se crea un objeto de clase arreglo con el
constructor new.

varArreglo = new TipoElemento[longitud] ; ‘

tabla = new int[10];
nombres = new String[20];
fabrica = new Empleado[100];
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Los dos pasos se pueden hacer en una
sola linea

* Como en cualquier otro objeto.

int[] tabla = new int[10];
String[] nombres = new String[20];

Buena practica: declarar tamafio del
arreglo como constante

* HAsi, declararemos los atributos

private static final MAX TABLA = 10;
private static final MAX NOMBRES = 10;
private static final MAX EMPLEADOS = 100;

tabla[0] a tabla[9]
nombres[0] a nombres[19]
fabrica[0] a fabrica[99]

D ) £
% Empleado[] fabrica = new Empleado[100]; S | Y crearemos los arreglos:
\? \, |int[] tabla = new int[MAX TABLA];
D 2 ) String[] nombres = new String[MAX NOMBRES];
Recordemos que la longitud se fija cuando ECERS iptaricy
se define el arreglo y NO SE PUEDE CAMBIAR new Empleado[MAX EMPLEADOS]
Asi mejoramos la legibilidad y la mantenibilidad.
Otra forma de declaracion .
El atributo 1ength
de arreglo
* Se puede declarar el arreglo sin new si se * Indica la longitud del arreglo (el namero de
especifican los elementos que contiene con la elementos) del arreglo, que no puede
.| sintaxis: . | cambiarse (es de solo lectura).
E E
‘5% ||\nombreArreglo = {Lista valores} B e .
S5 Sz | * Asi
©° ©°
2 . 2
o | Los valores se separan por comas. Por ejemplo: N
’ ’ tabla. length devuelve 10
String[] continentes = {"América", nombres . length devuelve 20
n n " 3 " " 3 "
SRS MRERE,  MRaRLEa, fabrica.length devuelve 100
"Oceania"};
El atributo 1length Ejemplo de uso de un arreglo
. public class Fabrica {
* Como el arreglo empieza desde cero, las private static final int MAX_EMP = 1000;
posiciones (indice) del arreglo van desde 0 private Empleado[] staff = new Empleado[MAX_EMP]
- a length-1 private int numEmpleados = 0;
% public void agregarEmpleado (Empleado empleado) {
.a§ this.staff[numEmpleados] = empleado;
Sz | e Asi numEmpleados++;
O
o~ }
N public int totalCostoPlanilla() {

int totalPlanilla = O;
for (i=0;i<this.numEmpleados;i++) {
totalPlanilla += staff[i].getSueldo()
}
return totalPlanilla;
}}
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Los arreglos son unos objetos

* Por ello, para copiarlos no basta con copiar
sus variables referencia.

tabla2 = tabla; // Copia la
referencia pero sigue siendo

Para copiar dos arreglos, se utiliza el
método arraycopy

* Método static delaclase System. Sirve
para copiar arreglos o fragmentos de arreglo.

25 e S 2% [* Sintaxis:
@ el mismo arreglo. @
§_§ g9 §_§ System.arraycopy (al,posl, a2, pos2, nc)
- tabla tabla2 “7 |* Lee nc elementos del arreglo al, comenzando
en la posicion posl.
130] 125799 -2] 83] 91] 9 | * Copia estos elementos a la posicion pos2 del
arreglo a2.
Recorriendo un arreslo Ejemplo, imprimir todos los nombres de un
g arreglo de empleados ( empleados)
¢ Hay una forma obvia, que hemos usado hasta ahora. Hay una forma obvia, que hemos usado hasta ahora.
_ | for (int i =1; i<arreglo.length; i++) { _|for (int i =1; i<empleados.length;i++) {
g //Tratar el elemento arreglol[i] % out .print (empleados[i] .getNombre());
B ||} 55}
S= K=
ES L
N\ Hay otra forma alternativa (“para cada elemento del N\ Hay otra forma alternativa “para cada elemento del
D arreglo”, donde Tipo es el tipo del elemento). 2 arreglo”.
for (Tipo elemento: arreglo) { for (Empleado empActual: empleados) {
//Tratar el elemento elemento out .print (empActual.getNombre());
} }
I
Mi gozo en un pozo Arreglos: unos objetos extraifos
* Los objetos arreglo tienen sintaxis
* La forma alternativa (que es la mas legible) diferente de los restantes objetos Java para
- s6lo esté disponible en Java 1.5 y - inicializarse, acceder a ellos, etc.
F8 | Pposteriores. ¢ | * Esta sintaxis es reminiscencia de otros
ﬁE ﬁE lenguajes.
.| ® La version que usamos de Eclipse (la 3.0) M | e Son obictos. bero muy extrafios
° no soporta las novedades de Java 1.5. Para ° Jetos. p y :
ello, debemos esperar a la versién 3.1. que * Podemos verlos como objetos o como algo
esta en beta (y que es mucho mas rapida). diferente, seglin nos convenga.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

91



palasi.com

IT and management

o .
Vpalasn com
IT and management

Arreglos de varias dimensiones

* A veces, necesitamos arreglos de varias
dimensiones que pueden accederse por
varios indices.

Variable arreglo coord
0 1 2 3 4 5 6 7

o .
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Arreglos de varias dimensiones

* Se escriben como arreglos de arreglos.
* Con 2 dimensiones. 2 pares de corchetes
* Con n dimensiones. N pares de corchetes

Variable arreglo coord
0 1 2 3 4 5 6 7
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int[][] coord = new int[5][8];
coord[2] [3] = 40;
out .print (coord[4][5]);

Variable arre7glo coord
0 1 2 3 4 5 6

30| 12 /57|99 -2) 83| 91| 9
657940 64| 36 81 19| 7
30|12 |57 99| -2| 83| 91| 9
9
9

3012 5799 | -2 83| 91
3012 5799 | -2| 83| 91

AW N =S
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0 130125799 | -2| 83| 91| 9 0 130125799 -2| 83| 91| 9

1 16579 40| 64| 36 81 19| 7 1 16579 40| 64| 36 81 19| 7

2 130125799 -2 83| 91| 9 2 13012 /57|99 -2 83| 91| 9

3 13012 /57/99| -2 83 91| 9 3 130]12 57199 | -2| 83| 91| 9

4 [30]12 57|99 -2| 83| 91| 9 4 [30]12 57|99 -2| 83| 91| 9
Arreglos de varias dimensiones Ejercicio

* Queremos modelar un curso de
Universidad. De cada curso nos interesa su
nombre, su nimero de alumnos y sus
propios alumnos.

* Queremos afnadir alumnos, calcular la nota
media y devolver cuantos alumnos tenemos.

* Se supone que un curso no puede tener mas
de 200 alumnos.
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3. Ampliacion del lenguaje Java

3.1. Sobrecarga y constructores.

3.2. Miembros estaticos.

3.3. El patron Singleton.

3.4. Composicion.

3.5. Arreglos.

3.6. Polimorfismo e interfaces.

. Colecciones.

3.8. Composicion con colecciones.

3.9. Herencia.

3.10. El patron Decorator.

3.11. El patrén Factory.

3.12. Excepciones y manejo de errores.
3.13. Algunas clases del lenguaje Java.
3.14. Los mandamientos del mantenimiento
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Un ejemplo

* Somos “Renta-un-Carro”, una empresa de
alquiler de vehiculos y queremos manejar
las compras de nuestra empresa.

* Compramos muchos productos pero
nuestras principales compras son autos y
tanques (depdsitos) de gasolina.

* Tenemos la clase Auto y la clase
TanqueGasolina.
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La clase Auto (1)

package com.aurumsol.cursojava.auto.dominio;
public class Auto {

private String marca;
private int anyo, valor;

public Auto (String marca, int anyo, int valor)

this.marca = marca; this.anyo = anyo;
this.valor = valor;

La clase Auto (2)

public double getValorAmortizadoEnAnyo
(int anyoCalc) {
double valorAmortizado;
if (anyoCalc < this.anyo) {
valorAmortizado = 0.0;

g
.EE } else {
! . . ®s valorAmortizado =
public String getMarca () { g; this.valor-0.05*this.valor *
return this.marca; (anyoCalc - this.anyo);
} o, if (valorAmortizado < 0.0){
public int getValor () { valorAmortizado = 0.0;
return this.valor; }
} } _
public double getIVAAPagar () { return valorAmortizado;
return this.valor*0.13; } }
1
Nota La clase TanqueGasolina
public class TanqueGasolina {
* En la clase Auto, los valores 0.13 y 0.05 private int litros;
deberian haber sido constantes para facilitar private int precioLitro;
- modificaciones futuras. - public TanqueGasolina (int litros,int pr){
g g this.litros = litros;
'ﬁg 'ﬁg this.preciolitro = pr;
<% | * Sin embargo, por brevedad, se ha =3 |
& prescindido de esto. & |[public int getValor(){ o
N o return this.litros * this.preciolitro;
, ) )
* Lo mismo se hara con la clase BUDEEC i“thgeti"maga;( 0 13
: t this.lit this. ioLit o g
TanqueGasolina, que estamos a punto de ) SR A SRR AR e R ‘
Ver.
La clase TanqueGasolina Las clases resumidas
public boolean vaciar (int litrosVaciar) { . Aqui tenemos las clases resumidas en
if (litrosVaciar>litros) { ’e
formato UML. Fijense que ahora no me
return false; . . .
. e 0 . interesan los atributos ni los constructores.
E-fs this.litros —-= litrosVaciar; E-fs
EE return true; EE
©° } ©°
2 } 2 Auto TanqueGasolina
getMarca getValor
getValor getIVAAPagar
getIVAAPagar vaciar
getValorAmortizadoAnyo
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Estas clases tienen métodos comunes

* Estos métodos comunes devuelven el valor
del objeto y el IVA que debemos pagar por
él.

Auto TanqueGasolina
getMarca getValor
getvalor getIVAAPagar
getIVAAPagar vaciar
getValorAmortizadoAnyo

palasi.col
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Estos métodos tienen el mismo nombre
y hacen lo mismo

* Aunque su implementacion sea diferente. Por ejemplo,

public int getValor () {
return this.valor; AUTO
}

public int getValor () {
return this.litros *this.preciolitro;

} TANQUEGASOLINA
Auto TanqueGasolina
getMarca getValor
getvalor getIVAAPagar
getIVAAPagar vaciar
getValorAmortizadoAnyo

palasi.col
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Estos métodos tienen el mismo nombre
y hacen lo mismo

* Java tiene una construccion para estos casos
en los que diferentes clases comparten los
mismos métodos.

¢ Esta construccion se llama interfaz.

Auto TanqueGasolina
getMarca getValor
getvalor getIVAAPagar
getIVAAPagar vaciar
getValorAmortizadoAnyo

La construccion interface o interfaz

public interface Nombrelnterface{
Definiciones de métodos de instancia
}

palasi.«
IT and management
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* Donde la definicién de métodos es la
cabecera (la primera linea) de métodos de
instancia que contiene:

— El nombre del método.
— Los parametros y resultados.

* Y nada mas.

. Qué no tiene una interfaz?

Dicho de otra manera

public interface Nombrelnterface{
Definiciones de métodos de instancia

palasi.«
IT and management
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* Una interfaz no tiene atributos de ningtin
tipo.
* Una interfaz no tiene métodos estaticos.

* Una interfaz no tiene la implementacion de
los métodos de instancia. So6lo la definicion:
la cabecera (el nombre del método, los
parametros y resultados).

public interface Nombrelnterface{
Definiciones de métodos de instancia

palasi.«
IT and management
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* Una interfaz es una coleccion de
definiciones de métodos de instancia.

* Una interfaz no tiene constructores (ni el
implicito) por lo tanto no se puede hacer
new.

¢ Una interfaz no es una clase sino una
coleccion de definiciones.
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Veamos un ejemplo

public interface ProductoComprado {
public int getValor();
public int getIVAAPagar();

Auto y TanqueGasolina tienen los
mismos métodos que la interfaz.

public interface ProductoComprado {
public int getValor();
public int getIVAAPagar();

.—'% } .—'% }
T ) . T
\* | * Una interfaz es una coleccion de > .
e» | definiciones de métodos de instancia. > Auto TanqueGasolina
* Fijense que no hay atributos, métodos
o .. ‘s getMarca getValor
estaticos, ni implementacion de estos
“tod getvalor getIVAAPagar
metodos. getIVAAPagar EEED
getValorAmortizadoAnyo
AUto y TanqueGasolina tenen I3 ] )
implementacién de los métodos que define la ) Decimos que Auto y TanqueGasolina
interfaz implementan la interfaz ProductoComprado
public interface ProductoComprado { public interface ProductoComprado {
public int getValor(); public int getValor();
= public int getIVAAPagar(); = public int getIVAAPagar();
— g‘ } — g‘ }
©s ©s
2 ||public int getValor () { 2 ||public int getValor () {
Oj\‘i; return this.valor; AUTO oj\‘i; return this.valor; AUTO
} }
public int getValor () { public int getValor () {
return this.litros *this.preciolitro; return this.litros *this.preciolitro;
} TANQUEGASOLINA } TANQUEGASOLINA
Esto se escribe asi En UML se representa asi
public interface ProductoComprado { «interface»
public int getValor(); RroductoCompraco
= public int getIVAAPagar(); = ,ﬂ l}\
BE BE
=3 %E Auto TanqueGasolina
public class Auto implements ProductoComprado { 2

//Aqui todos los atributos y métodos
}
public class TanqueGasolina implements ProductoComprado({
//Aqui todos los atributos y métodos

}

v

¢ La interfaz se marca con el calificador «interface»
para marcar que no es una clase.

¢ Siuna clase implementa una interfaz tiene una

flecha para ella con trazo discontinuo y punta
triangular.
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También se puede representar asi,
por comodidad

«interface»
ProductoComprado
A

Auto TanqueGasolina

o .
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* Son dos flechas, no s6lo una flecha.

Terminologia

«interface»
ProductoComprado
A

Auto TanqueGasolina

o .
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¢ Se dice que las clases implementan la interfaz.
¢ Se dice que las clases son implementaciones (de la
interfaz).

¢ Se puede decir que la interfaz es supertipo de las
clases.

.Y para que nos sirve todo esto?
Para escribir mas?

public interface ProductoComprado {
public int getValor();
public int getIVAAPagar();

}

lasi.com

and management

public class Auto implements ProductoComprado {
//Aqui todos los atributos y métodos

}

public class TanqueGasolina implements ProductoComprado]
//Aqui todos los atributos y métodos
}

Un hecho importante

* Todas las interfaces son tipos de datos.

* Los tipos de datos en Java pueden ser:
— Tipos primitivos.
— Clases.
— Interfaces.

o .
Vpalasu com
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* Por ejemplo, podemos tener variables que
tengan como tipo la interfaz. Asi:

‘ProductoComprado productol;

Otro hecho importante

* Los valores de este tipo de datos son los
objetos de las clases que implementan la
interfaz.

* Asi, en nuestro caso, los valores del tipo
ProductoComprado son objetos de las
clases Auto y TanqueGasolina.

o .
Vpalasu com
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La clase Auto contiene todos los objetos
auto

CLASE AUTO

iiiilllll iiiilllll
iIIIiIIIIl !iii!!!!!
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La clase TanqueGasolina contiene todos
los objetos tanque de gasolina

La interfaz ProductoComprado tiene tanto
los objetos auto como los objeto tanques

:Tanque
Gasulnay

:Tanque
Gasolina

:Tanque :Tanque
Gasolina Gasolina

CLASE TANQUE
GASOLINA

INTERFAZ PRODUCTOCOMPRADO

:Tanque
Gasolina

:Tanque
|G|
:Tanque :Tanque
Gasolina Gasolina

CLASE TANQUE
GASOLINA

CLASE AUTO
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Dicho de otra manera

¢ Abhora, los objetos de la clase Auto:
— Son del tipo de datos Auto.
— Son del tipo de datos ProductoComprado.

¢ De la misma manera, los objetos de la clase
TanqueGasolina:
— Son del tipo de datos TanqueGasolina.
— Son del tipo de datos ProductoComprado.

* Los objetos de una clase:
— Son del tipo de datos de una clase.

— Son del tipo de datos de las interfaces que implementa
la clase.

O .
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A esto se le llama polimorfismo

¢ Polimorfismo (del griego “muchas formas”)
quiere decir que un mismo objeto puede ser
de varios tipos de datos diferentes.

* En nuestro caso, un objeto Auto puede ser de
los tipos Auto (su clase) y
ProductoComprado (la interfaz que
implementa su clase).

* Las interfaces sirven para implementar el
polimorfismo.

O .
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Dicho de otra manera

* Polimorfismo quiere decir que un mismo
objeto puede tener varios roles diferentes en
una aplicacion.

* En nuestro caso, un objeto Auto puede tener
el rol de un auto o el rol de un producto
comprado.

* Las clases e interfaces son roles diferentes
que pueden tomar los objetos.

O .
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No hay limites al polimorfismo

«interface»| «interface» «interface»
Producto Medio Objeto
Comprado Trangporte Depreciable
ks kL
\ I ’
L * Una clase puede
implementar
Auto .
diferentes
interfaces.

* En codigo seria:

public class Auto implements
ProductoComprado, MedioTransporte,
ObjetoDepreciable {

//Aqui el cédigo de la Clase
}
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El polimorfismo es necesario

¢ En la vida real, un mismo objeto puede considerarse
con varias perspectivas y finalidades.

¢ Asi, un auto es un producto comprado para el
Departamento de Compras, es un medio de
transporte para el Departamento de Logistica y es un
objeto depreciable para el Departamento de
Contabilidad.

IT and management

palasi.

* Si un objeto sélo pudiera contemplarse de una
forma, nuestro programa no seria lo suficientemente
flexible.

* Vamos a verlo con ejemplos concretos.

Uso de una interfaz

Auto autol = new Auto("Toyota",1999,2000);
ProductoComprado autoComoProducto = autol;

* Aunque se puede hacer en una sola linea.

ProductoComprado autoComoProducto =
new Auto ("Toyota",1999,2000);

IT and management
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* Como vemos, los objetos Auto se pueden |
tratar como ProductoComprado, SIn ningun
problema.

Lo mismo pasa con un método

* Supongamos que tenemos el método

public void agregaCompra (ProductoComprado pl)

5 |* Se puede hacer lo siguiente.

Auto autol = new Auto ("Toyota",1999,2000);
agregaCompra (autol) ;

o> |* Como vemos, un método que acepta un
ProductoComprado, como parametro puede
aceptar un auto sin ningun problema, ya que un
auto se puede ver como ProductoComprado
(pues Auto implementa Product oComprado).

Supongamos una clase asi

public class LibroIVACompras {
private static final MAX COMPRAS = 100;
ProductoComprado[] compras =
new ProductoComprado[MAX COMPRAS];

int numCompras = 0;

public void agregaCompra (ProductoComprado pr) {
compras [numCompras] = pr;
numCompras++;

}
public int getTotalIVAAPagar() {
int totallIVA = 0; ProductoComprado producto;
for (int i=0,i<this.numCompras, i++) {
producto = compras[i];
totalIVA += producto.getIVAAPagar();
}
return totallVA;

Ejemplo (1)

Ejemplo (2)

Auto autol = new Auto("Toyota",1999,2000);
TanqueGasolina tanquel = new Auto(500,0.50);
LibroIVACompras libroIVA = new LibroIVACompras () ;
libroIVA.agregaCompra (autol) ;
libroIVA.agregaCompra (tanquel) ;

out .print (1ibroIVA.getTotalIVAAPagar());

out .print (autol.getValorAmortizadoEnAnyo ()) ;
boolean exito = tanquel.vaciar (200);

Auto autol = new Auto ("Toyota",1999,2000);
TanqueGasolina tanquel = new Auto(500,0.50);
LibroIVACompras libroIVA = new LibroIVACompras();
libroIVA.agregaCompra (autol) ;
libroIVA.agregaCompra (tanquel) ;

out .print (1ibroIVA.getTotalIVAAPagar());

out .print (autol.getValorAmortizadoEnAnyo ()) ;
boolean exito = tanquel.vaciar (200);

* Se crean tres objetos: un auto (autol), un
tanque (tanquel) y un libro de IVA.

* El auto y el tanque se agregan al libro de
compras.

* Aqui los dos se tratan como
ProductoComprado.
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| Toda la clase trata ProductoComprado

public class LibroIVACompras {
private static final MAX COMPRAS = 100;
ProductoComprado[] compras =
new ProductoComprado[MAX COMPRAS];
int numCompras = 0;
public void agregaCompra (ProductoComprado pr) {
compras [numCompras] = pr;
numCompras++;
}
public int getTotalIVAAPagar() {
int totallIVA = 0; ProductoComprado producto;
for (int i=0,i<this.numCompras, i++) {
producto = compras[i];
totalIVA += producto.getIVAAPagar();

} 1va: B parametro del método es
seETE e @ ProductoComprado y el

array es de
ProductoComprado.

public class LibroIVACompras {
private static final MAX COMPRAS = 100;
ProductoComprado[] compras =
new ProductoComprado[MAX COMPRAS];
int numCompras = 0;
public void agregaCompra (ProductoComprado pr) {
compras [numCompras] = pr;
numCompras++;
}
public int getTotalIVAAPagar() {
int totallIVA = 0; ProductoComprado producto;
for (int i=0,i<this.numCompras, i++) {
producto = compras[i];
totalIVA += producto.getIVAAPagar();

} Esta clase no sabe nada de
return totallVAa;

autos ni de tanques soélo de
ProductoComprado.

Ejemplo (3)

Auto autol = new Auto ("Toyota",1999,2000);
TanqueGasolina tanquel = new Auto(500,0.50);
LibroIVACompras libroIVA = new LibroIVACompras();
libroIVA.agregaCompra (autol) ;
libroIVA.agregaCompra (tanquel) ;

out .print (1ibroIVA.getTotalIVAAPagar());

out .print (autol.getValorAmortizadoEnAnyo()) ;
boolean exito = tanquel.vaciar (200);

* También cuando calculamos el total de IVA
estamos tratando al auto y al tanque como
ProductoComprado.

* Los dos estan en el arreglo como productos
comprados y son tratados asi por el método.

Los 2 se tratan como ProductoComprado

public class LibroIVACompras {

private static final MAX COMPRAS = 100;

ProductoComprado[] compras =
new ProductoComprado[MAX COMPRAS];

int numCompras = 0;

public void agregaCompra (ProductoComprado pr) {
compras [numCompras] = pr;
numCompras++;

}

public int getTotalIVAAPagar () {
int totallIVA = 0; ProductoComprado producto;
for (int i=0,i<this.numCompras, i++) {

producto = compras[i];
totalIVA += producto.getIVAAPagar();
} Esta clase no sabe nada de

e Tl 2 utos ni de tanques sélo de

ProductoComprado.

Ejemplo (4)

Auto autol = new Auto ("Toyota",1999,2000);
TanqueGasolina tanquel = new Auto(500,0.50);
LibroIVACompras libroIVA = new LibroIVACompras();
libroIVA.agregaCompra (autol) ;
libroIVA.agregaCompra (tanquel) ;

out .print (1ibroIVA.getTotalIVAAPagar());

out .print (autol.getValorAmortizadoEnAnyo ()) ;
boolean exito = tanquel.vaciar (200);

* Sin embaégo, aunque los hemos tratado como
ProductoComprado, ahora los volvemos a
tratar respectivamente como auto y tanque.

Esta es la ventaja de las interfaces

* Permiten que un mismo objeto se pueda
tratar de varias formas segtn lo
necesitemos.

* O dicho en griego, permiten el
polimorfismo.

o .
Vpalasn com
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Las interfaces simplifican la
programacion

| Nueva clase sin interfaces (1)

* Imaginemos que no tenemos la interfaz.

* Ellibro del IVA deberia tener dos arreglos:
uno de autos y uno de tanques.

* Todo el cédigo se deberia duplicar.

public class LibroIVACompras {
private static final MAX AUTOS = 50;
private static final MAX TANQUES = 50;
Auto[] autos = new Auto[MAX AUTOS];
TanqueGasolina[] tanques =

new TanqueGasolina[MAX TANQUE] ;

int numAutos = 0; int numTanques = 0;

IT and manag|

Yy’ palasi.

* Duplicamos los atributos, ahora deberemos
tener un juego de constante, arreglo y entero
para auto y para tanques.

Nueva clase sin interfaces (2)

Nueva clase sin interfaces (3)

public void agregaCompra (Auto auto) {
autos [numAutos] = auto;
numAutos++;

}

public void agregaCompra (TanqueGasolina tanque) {

tanques [numTanques] = tanque;
numTanques++;

* Debemos tener dos métodos agregaCompra
pues ahora el parametro es de dos tipos
diferentes. Ademas, lo ponemos en arreglos
diferentes.

* Para més simplicidad, utilizamos la
sobrecarga.

public int getTotallIVAAPagar () {

int totalIVA = 0; Auto auto;
for (int i=0,i<this.numAutos,
auto = autos[i];
totalIVA += auto.getIVAAPagar();
}
for (int i=0, i<this.numTanques,
tanques = tanques[i];
totalIVA += tanques.getIVAAPagar();
}

i++){

i++) {

return totallIVA;

* Ahora tenemos dos bucles para sumar el [IVA

IT and management

() .
g palasi.

Se ve claramente

* Sin interfaces hemos hecho el doble de
trabajo que con interfaces.

* Las interfaces simplifican la programacion.

IT and management

g palasi.

Pregunta

* ;Y no hubiera sido mejor definir una sola
clase ProductoComprado y olvidarnos
de Auto, TanqueGasolinay las
interfaces?
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Solucion

¢ No. Esto no permitiria tener métodos especificos,
como vaciar (que solo se aplica a un tanque) o
getValorAmortizadoAnyo (que solo se
aplica a un auto, pues la gasolina no se deprecia).

IT and management

Se ve claramente

* Sin interfaces hemos hecho el doble de
trabajo que con interfaces.

* Las interfaces simplifican la programacion,

IT and management

.ﬁ' .ﬁ'
© . . . g © 1
%& | * Lo bonito de las interfaces es que podemos decidir = como hemos visto.
\f' el nivel de detalle que queremos. =
[) N _Q " D> . . .
“ Si un auto lo queremos ver especificamente como auto, '%m%mmwmummmﬂwmm
lo podemos hacer.
— Si queremos verlo generalmente como una compra,
también I d hacer. s . .
ambien fo podemos facer * La principal virtud es que las interfaces
simplifican el mantenimiento.
Las interfaces simplifican el mantenimiento Primera opcion: Hacerlo sin interfaces
* Después de un afio, nuestra empresa de alquiler de
vehiculos, ha decidido ampliar operaciones.
. | * Puede alquilar buses, camiones y bicicletas. Para L
g €so necesita comprar esos tres tipos de vehiculos g
.ﬁ—é‘ asi como tanques de diesel. 'EE
E E
= . Co
TE | * Tenemos que modificar el programa para que TE || Auto | Bicicleta |Bus | |Camién g ELEINS | VELTTTE
o : : T N 5 il asolina| | Diesel
N introduzca esos cambios (“‘mantenimiento”). \
DN Debemos hacer dos cosas: DN
— Programar las clases Bus, Camion, Bicicletay
TanqueDiesel. Suponemosque ya estin * Cada una de las clases esta separada.
programadas. .
L]
— Adaptar la clase LibroIVACompras. Esto es lo que Vamos a adaptar la clase LibroIva para
haremos ahora. estas nuevas compras.

Nueva clase sin interfaces (1)

Nueva clase sin interfaces (2)

public class LibroIVACompras {
private static final MAX AUTOS = 50;
private static final MAX BICICLETAS = 50;
private static final MAX BUSES = 50;
private static final MAX CAMIONES = 50;
private static final MAX TANQUES = 50;
private static final MAX TANDIESEL = 50;
Auto[] autos = new Auto[MAX AUTOS];

Bicicleta[] bicis = new
Bicicleta[MAX BICICLETAS];

Bus[] buses = new Bus[MAX BUSES];
Camion[] camiones = new Camion[MAX AUTOS];
TanqueGasolina[] tanques =
new TanqueGasolina[MAX TANQUES];
TanqueDiesel[] tanDiesels =
new TanqueDiesel [MAX TANDIESEL];
int numAutos = 0; int numTanques = 0;
int numBicis = 0; int numBuses =0;
int numCamiones = 0; int numTanDiesels = 0;

public void agregaCompra (Auto auto) {
autos [numAutos] = auto;
numAutos++;

}

public void agregaCompra (Bicicleta bici) {
bicis[numBicis] = bici;
numBicis++;

}

public void agregaCompra (Bus bus) {
bus [numBuses] = bus;
numBus++;

}

* Todo el codigo se multiplicay se hace
inmanejable.
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Nueva clase sin interfaces (3)

| Nueva clase sin interfaces (4)

public void agregaCompra (Camion camion) {
camiones [numCamiones] = camion;
numCamiones++;

}

public void agregaCompra (TanqueGasolina tanque) {
tanques [numTanques] = tanque;
numTanques++;

}

public void agregaCompra (TanqueDiesel tanDiesel)
tanDiesels[numTanDiesels] = tanDiesel;
numTanDiesels++;

}

public int getTotallIVAAPagar () {

int totalIVA = 0; Auto auto;
for (int i=0,i<this.numAutos,
auto = autos[i];
totalIVA += auto.getIVAAPagar();
}
for (int i=0,i<this.numBicis,
bici = bicis[i];
totalIVA += bici.getIVAAPagar();

i++){

i++){

}

for (int i=0,i<this.numBuses,
bus = buses[i];
totalIVA += bus.getIVAAPagar();

i++) {

}

* Ahora tenemos que recorrer todos los arreglos.

Nueva clase sin interfaces (5)

for (int i=0,i<this.numCamiones,
camion = camiones[i];
totalIVA += camion.getIVAAPagar();

}

for (int i=0, i<this.numTanques,
tanque = tanques|[i];
totalIVA += tanque.getIVAAPagar();

}

i++){

i++) {

IT and management

JY cada vez que tenemos que hacer
mantenimiento debemos tener esta agonia?

* Veamos la segunda opcion.

for (int i=0,i<this.numTanDiesels, i++){ 'g
tanDiesel = tanques[i]; ©
totalIVA += tanDiesel.getIVAAPagar(); Q
} o
return totallIVA;
}
}
Segunda opcion: Hacerlo con interfaces Ya esta.
«interface» * Ya hemos acabado, pues no debemos hacer
Product?Comprado nada.
€ ﬁA €
% l-----l----'l-J'-ﬂ-----] ----- (N % .
= s s s s : z5 | La clase LibroIvaCompras tal como
©s © s :
%E || Auto | [Bicicleta| | Bus | |Camién ('i":::l:'nea Tgi':;:f =5 qstaba antes ya sirve para las nuevas clases,
- - sin cambiar una coma.

* Ahora simplemente todas las clases
implementan la interfaz
ProductoComprado.

* Ahora vamos a adaptar la clase LibroIva
para las nuevas clases.

* No debemos hacer ningiin cambio en esta
clase.
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| Esta es la clase original y ya nos sirve

public class LibroIVACompras {
private static final MAX COMPRAS = 100;
ProductoComprado[] compras =
new ProductoComprado[MAX COMPRAS];
int numCompras = 0;
public void agregaCompra (ProductoComprado pr) {
compras [numCompras] = pr;
numCompras++;
}
public int getTotalIVAAPagar() {
int totallIVA = 0; ProductoComprado producto;
for (int i=0,i<this.numCompras, i++) {
producto = compras[i];
totalIVA += producto.getIVAAPagar();
}
return totallVA;

o .
Vpalasn com
IT and management

Hemos visto

Las interfaces simplifican la programacion.
Las interfaces simplifican el mantenimiento.

Las interfaces simplifican el codigo, lo
hacen mas legible y sencillo.

Esto nos lleva a una conclusion, que es un
mandamiento del mantenimiento.

Mandamiento del mantenimiento

Intentards programar
con supertipos.

¢ Es decir, con
interfaces.

o .
Vpalasn com
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Intentaras programar con supertipos

Cuando estemos
programando con
clases, preguntémonos
“¢No estaria mejor
poner una interfaz
aqui? ;/No seria mas
flexible?”.

Esto no quiere decir
que no usemos clases.
Hay que ver en cada
punto cual es la mejor
opcion.

Una guia para saber
cuando una interfaz es mejor
* D1 se necesita polimortismo, es decir, s se
necesita:

— Tratar un mismo objeto de varias formas
diferentes (Auto como auto o como producto
comprado).

— Tratar instancias de diferentes clases con la
misma manera (Auto y TanqueGasolina
como producto comprado).

o .
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* Si se cree que esa parte puede variar en el
futuro.
— Por ejemplo, en LibroIva, los productos
comprados pueden variar en el futuro. Por eso, es
bueno usar una interfaz.

o .
Vpalasn com
IT and management

Ejercicio

Queremos modelar los clientes y los empleados de
un banco. De los clientes, nos interesa su nombre
y el monto de sus activos. De los empleados nos
interesa su nombre y su sueldo.

Ademas, tanto empleados como clientes son
sujetos de crédito. El limite de crédito para los
clientes es el 5% de sus activos y para los
empleados es el 10% de su sueldo. La tasa de
interés varia para cada persona.

Para cada sujeto de crédito queremos obtener su
limite de crédito, fijar su tasa de interés y
recuperar su tasa de interés.
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Solucion Solucion (1)
«interface» public interface SujetoCredito {
Suﬁﬂfﬂﬁdﬂo public void setTipolInteres(int tipo);
B LS public int getTipoInteres();
of e \ public int getLimiteCredito();
og 1 L
& }
g»; Empleado Cliente _g»;
> >
* La interfaz tendra estos métodos
Solucion (2) Solucion (3)

P P J
private static final int TASA CREDITO = 10;
private String nombre; private int sueldo;
private int tipolInteres;
public Empleado (String nombre, int sueldo) {
this.nombre = nombre;this.sueldo = sueldo;
this.tipoInteres = 0;
}// Aqui set y get de sueldo y get de nombre
public void setTipoInteres (int tipo) {
this.tipolnteres = tipo;
}
public int getTipoInteres () {
return this.tipolnteres;
}
public int getLimiteCredito() {
return (Empleado.TASA CREDITO *
this.sueldo)/100}}

P J
private static final int TASA CREDITO = 5;
private String razonSocial;
private int activo; private int tipoInteres;
public Cliente(String razon, int activo) {
this.razonSocial = razon;
this.activo = activo;this.tipoInteres = 0;
}// Aqui set y get de activo y get de nombre
public void setTipoInteres (int tipo) {
this.tipolnteres = tipo;
}
public int getTipoInteres () {
return this.tipolnteres;
}
public int getLimiteCredito() {
return (Cliente.TASA CREDITO *
this.activo)/100} }

Ejercicio

* Crear una clase
InformacionSujetosCredito que
contenga todos los sujetos de crédito de
nuestro banco. Queremos un método para
afladir un sujeto de crédito y otro para
recuperar aquel sujeto que tenga mayor
limite de crédito.

I
nt

o .
§7/pahsmvu
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Solucion

public class InformacionSujetosCredito {
private static final MAX SUJETOS = 100000;

SujetoCredito[] sujetos =
new SujetoCredito[MAX SUJETOS];

int numSujetos = 0;

public void agregaSujetos(SujetoCredito suj) {
sujetos[numSujetos] = suj;
numSumjetos++;

public SujetoCredito getMaximoSujeto() {
int maxLimite = 0;
SujetoCredito maxSujeto = null;
for (int i=0,i<this.numSujetos, i++){
if (sujetos[i].getLimiteCredito()> maxLimite) {
maxSujeto = sujetos[i];
maxLimite = maxSujeto.getLimiteCredito();
}
}
return maxSujeto

}
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Nota

* Fijense que, al devolver el sujeto con mas
limite de crédito, también estamos
devolviendo al mismo tiempo el mayor limite
de crédito. Basta con hacer:

IT and management

SujetoCredito maxSujCredito =
informacion.getMaximoSujeto();
‘ int maxLimiteCredito =
maxSujCredito.getLimiteCredito();

/

\/ palasi.

Objeto de la clase

InformacionSujetosCredito

Nota

* Fijense que, en este fragmento de crédito, yo
no me preocupo si el sujeto de crédito es un
empleado o un cliente. No me interesa. Eso es
lo bueno del polimorfismo, que puedo ver las
cosas con el detalle que me interesa.

IT and management

SujetoCredito maxSujCredito =
informacion.getMaximoSujeto();

int maxLimiteCredito =
maxSujCredito.getLimiteCredito();

/

V palasi.

)
\

Objeto de la clase

InformacionSujetosCredito

v

Conversion de tipos entre interfaces Conversion de tipos entre interfaces
«interface» «interface»
ProductoComprado coN ProductoComprado
- 8 _ |DESCEN- o c
: === - m - I : PENTE . d-m--- | ASCEN-
- 1 - 1 D E
g; Auto TanqueGasolina g; Auto TanqueGasolina
> e» |« Conversion ascendente (“upcasting”) es cuando
) ] transformamos un objeto de tipo clase a tipo
* Eninglés, se llama “Casting”. interfaz.

* Conversion descendente (“downcasting”) es cuando
transformamos un objeto de tipo interfaz a tipo
clase.

La conversion ascendente Java Conversién ascendente
la realiza automaticamente
«interface» Auto autol = new Auto("Toyota",1999,2000);
CONV. Prod"‘:t?comprad° ProductoComprado autoComoProducto = autol;
ESCEN- A
€ Ci € r
E PENFE P . ASCEN- Bl Aunque se puede hacer en una sola linea.
- 1 1 -
aE DENTE 4g | ProductoComprado autoComoProducto =
g; Auto TanqueGasolina §_§ new Auto ("Toyota",1999,2000);

* No hace falta escribir ninglin codigo especial.
* Veamos unos ejemplos.

)
y

* Como vemos, los objetos Auto se pueden |
tratar como ProductoComprado, SIn ningun
problema.

* Es decir, la conversion entre Auto y

ProductoComprado (ascendente) se realiza
automaticamente.
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Lo mismo pasa con un método

* Supongamos que tenemos el método

public void agregaCompra (ProductoComprado pl)

pment

* Se puede hacer lo siguiente.

Auto autol = new Auto ("Toyota",1999,2000);
agregaCompra (autol) ;

o> |* Como vemos, un método que acepta un
ProductoComprado, como parametro puede
aceptar un auto sin ningun problema.

* La conversion entre Auto y
ProductoComprado se realiza
automaticamente, pues es ascendente.

La conversion descendente
no se realiza automaticamente

«interface»

ProductoComprado
CONV. "
_ DESCEN- L c
: PENTE . d----- | ASCEN-
et t DENTE
g; Auto TanqueGasolina

* Se necesita el operador de “casting”, que se
usa asi:

(TipoClase)expresionDeTipolnterfaz

Conversion descendente

Auto autol = (Auto)autoComoProducto

Lo mismo pasa con un método

* Supongamos que tenemos el método

* Donde autoComoProducto es de tipo

public void agregaAuto (Auto al)

E |° Se puede hacer lo siguiente.

g
9 “g';‘ ProductoComprado.
Qe Auto autol = (Auto)autoComoProducto
&= |* Es decir, la conversién entre Auto . agregaAuto (autol) ;
N Prodlact%CompI:ado (descendente}lnecesna un A | e O en una sola linea
operador de casting.
P g agregaAuto ( (Auto) autoComoProducto) ;
* En el caso de no poner el operador de casting, * La conversion descendente siempre necesita
se produce un error de compilacion. del operador de casting.
Conversion de tipos entre interfaces La conversion descendente
p no siempre se puede hacer
«interface» «interface»
ProductoComprado ProductoComprado
CONV. . CONV. .
_ |DESCEN- A c _ |DESCEN- A c
: DENTE e et 1 ASCEN- : PENTE e et | ASCEN-
g 1 " g 1 L
55 DENTE ot DENTE
g; Auto TanqueGasolina g; Auto TanqueGasolina
[)

e La conversion ascendente (“upcasting”) siempre se
puede hacer. Siempre podemos transformar un
Auto en un ProductoComprado, pues Auto
implementa esta interfaz.

* Conversion descendente (“downcasting”) no
siempre se puede hacer.

Auto autol = new Auto();
ProductoComprado autoComoPr = autol;
Auto auto2 = (Auto) autoComoPr; OK
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La conversion descendente
no siempre se puede hacer

«interface»

ProductoComprado
CONV. A
ESCEN- LS .
ENTE P P \ A N-
1 y D E
Auto TanqueGasolina

Auto autol = new Auto();
ProductoComprado autoComoPr = autol;

TanqueGasolina tanque = ERROR
(TanqueGasolina)autoComoPr;

o .
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No se puede transformar en tanque, porque
no es tanque, es auto

«interface»

ProductoComprado
CONV. A
ESCEN- LS .
ENTE P P \ A N-
1 y D E
Auto TanqueGasolina

Auto autol = new Auto();
ProductoComprado autoComoPr = autol;

TanqueGasolina tanque = ERROR
(TanqueGasolina)autoComoPr;

o .
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Conclusion

¢ Los objetos tienen una identidad.

* Siun objeto se cred (new) como auto, el objeto es
un auto aunque lo podamos ver (referenciar) como
un ProductoComprado.

* Un obf"etq auto puede usarse como auto y como
todas las interfaces que implementa auto (como
producto comprado).

* En general, un objeto puede verse como la clase
que se cred (new)I y todas las interfaces que
implementa esta clase.

¢ jiPero no puede utilizarse como tanque de
gasolina!!

o .
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Como funciona esto

* En Java hay dos cosas completamente
diferentes:

* Objetos. Grupo de datos que el programa
trata como una unidad.

* Referencias a objetos (variables,
elementos de un arreglo). La forma con
que accedemos a los objetos.

referencia

Objeto

o .
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Tanto las referencias como los objetos
tienen tipo

* Objetos. El tipo del objeto es el que se
escribe detras de la palabra new.

* Referencias a objetos (variables). El tipo
de una variable es la clase con la cual se
declara la variable.

referencia

Objeto
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El tipo del objeto y de la variable son

diferentes
Auto objAutol; oK
objAutol = new Auto();
referencia de tipo Auto.
objeto de tipo Auto.
Bicicleta objl; NO
objl = new Auto();

referencia de tipo Bicicleta.
objeto de tipo Auto.

referencia

Objeto
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En un fragmento de cédigo asi

ProductoComprado prl =

new Auto ("Toyota",1999,2000);
Teferencia de tipo ProductoComprado.
objeto de tipo Auto.

Los objetos siempre son de tipo clase. No pueden ser
de tipo interfaz porque no se puede hacer new de la
interfaz. Las referencias pueden ser de tipo clase o
interfaz.

|pr1 : ProductoComprado
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En un fragmento de cédigo asi

ProductoComprado prl =

new Auto ("Toyota",1999,2000);
Teferencia de tipo ProductoComprado.
objeto de tipo Auto.

Como los objetos son de tipo clase, sabemos siempre
que implementacion de un método vamos a ejecutar.
Asi, si hacemos prl.getValor sabemos que es de
tipo Auto y no de tipo TanqueGasolina.

|pr1 : ProductoComprado

o .
Vpalasu com
IT and management

En un fragmento de cédigo asi

ProductoComprado prl =

new Auto ("Toyota",1999,2000);
Teferencia de tipo ProductoComprado.
objeto de tipo Auto.

Las referencias pueden ser del tipo del objeto o del
tipo de las interfaces que implementa el objeto.

|pr1 : ProductoComprado
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En un fragmento de cédigo asi

ProductoComprado prl =

new Auto ("Toyota",1999,2000);
Teferencia de tipo ProductoComprado.
objeto de tipo Auto.

En este caso, esta bien, pues la referencia es de tipo
ProductoComprado, que es una interfaz que
implementa el tipo del objeto (Auto).

|pr1 : ProductoComprado
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La conversion descendente
no siempre se puede hacer

ProductoComprado prl = new
Auto();
TanqueGasolina tanque =
(TanqueGasolina) autoComoPr;

Error: El objeto no puede convertirse en
tanque de gasolina pues TanqueGasolina no
es una interfaz que implementa Auto

|pr1 : ProductoComprado
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Resumen

¢ Si un objeto se cred (new) como auto, ¢l objeto es
un auto aunque lo podamos ver (referenciar) como
un ProductoComprado.

* Un objeto auto puede usarse como auto y como
todas las interfaces que implementa auto (como
producto comprado).

¢ En general, un objeto puede verse como la clase
que se cred (new) y todas las interfaces que
implementa esta clase.
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Ejercicio Solucion
¢ Somos una bodega de material. Almacenamos «interface»
tanto documentos como cajas cubicas. De cada ProductoAlmacenado
£ documento nos interesa su nombre, nimero de £ A
8§ paginas y espacio que ocupa cada pagina (en 8§ PR P \
= metros cubicos). De cada caja, nos interesa su aE 1 h
S identificador (entero), la longitud de su lado (el S .
8= volumen de un cubo es el cubo de su lado). 8= Documento Caja
> >
* Queremos definir una interfaz
ProductoAlmacenado que nos indique el espacio
que ocupa tanto las cajas como los documentos.
Solucion Solucion

public interface ProductoAlmacenado {
public double getEspacioQueOcupa () ;
}
public class Caja implements ProductoAlmacenado{
private String iden; private double lado;
public Caja(String iden, double lado) {
this.iden = iden; this.lado = lado;
}
public double getEspacioQueOcupa () {
return this.lado * this.lado * this.lado;
// o bien Math.pow(lado, 3)
}

public class Documento implements
ProductoAlmacenado{

private String nombre;
private int paginas;
private double espacioPagina;
public Documento (String nombre, int paginas,
double espacioPagina) {
this.nombre = nombre; this.paginas =paginas;
this.espacioPagina = espacioPagina;
}
public double getEspacioQueOcupa () {
return this.paginas * this.espacioPagina;

}

3. Ampliacion del lenguaje Java

¢ 3.1. Sobrecarga y constructores.

* 3.2. Miembros estaticos.

¢ 3.3. El patron Singleton.

¢ 3.4. Composicion.

* 3.5. Arreglos.

* 3.6. Polimorfismo e interfaces.

¢ 3.7. Colecciones.

3.8. Composicion con colecciones.

* 3.9. Herencia.

¢ 3.10. El patron Decorator.

e 3.11. El patrén Factory.

e 3.12. Excepciones y manejo de errores.
¢ 3.13. Algunas clases del lenguaje Java.
* 3.14. Los mandamientos del mantenimiento
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Coleccion

¢ Es un objeto que agrupa multiples elementos
(objetos) en una sola unidad.

* Asi, colecciones pueden ser listas, conjuntos, etc.

¢ Recordemos, por ejemplo, las listas que agrupaban
diferentes elementos en una sola lista.
— La lista seria la coleccion.

o .
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— Los elementos son los objetos que contiene.

* Las colecciones son estructuras de datos.
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Las colecciones en Java se dividen en
diferentes tipos

* Listas (lists). Son colecciones ordenadas que

pueden contener elementos duplicados. Cada
elemento tiene una posicion dentro de la lista. Por
ejemplo, la lista de los diez primeros paises del
mundo.

Conjuntos (sets). Son colecciones que no
contienen elementos duplicados. Es decir, no se

Cada uno de estos tipos tiene una interfaz

* A las listas se les asocia la interfaz List.

* A los conjuntos se les asocia la interfaz
Set.
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puede repetir el mismo objeto en un conjunto. Por
ejemplo, los empleados de una empresa.
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* A las correspondencias se les asocia la

* Correspondencias (maps). Son colecciones que interfaz Map.

hacen corresponder claves y valores. Cada clave
se corresponde a un valor como méaximo. Por
ejemplo, una tabla que hace corresponder una
empresa con su registro fiscal.
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Las listas Las listas

* Nota: en el grafico anterior se veia una lista con
Strings porque es mucho mas grafico. Pero
seria mejor una lista con objetos (en nuestro caso,
objetos Empresa).

¢ Clases que implementan la interfaz List. Son
colecciones ordenadas en las que pueden haber
elementos repetidos.

* No tienen limite de elementos (al contrario de los

Ex
o2 P
! an , o3 Posiciones
arreglos). Siempre se puede afiadir un elemento mas. BE
. , Se (] 1 2 3 4 5
* Las listas comienzan desde cero. ff
Posiciones ;
0 1 2 3 4 5 |
Micro- Dell Oracle Sun BEA IBM :Empre | : Empre | : Empre |: Empre
soft sa sa sa sa
Oracle Sun BEA
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Algunos métodos (no todos)

Las listas de la interfaz List

* Siles de tipo lista, e es 1 elemento y p es 1 posicion

°[ Ladd (e) |Afiade el elemento e al final de la lista
.add (p,e)| Aniade el elemen. e en la posicion p

°[T-IsEmpty ()] Dice si la lista esta vacia.
[ (Clase) T.get (p)] Obtiene el objeto que esta en la
6 n de 0) y con'la clase Clase

. Obtiene el namero de elementos de la

* |[.clear ()| Vacia la lista.
» [[.contains (€)|Da true sila lista / contiene el

* | /. indexOf (e)| Da la primera posicion en la que
dpdIrccc €1 CIT C

to € en la lista / (-1 si no esta).
I. remove (p)| Borra el elemento en la posicion p.
T-remove (e)| Borra la primera aparicion de e.

* Hay muchas clases que implementan la
interfaz List. Veamos las mas usuales:

* ArrayList. Lista implementada en un arreglo.
Es la adecuada en la mayoria de los casos por
ser la mas rapida casi siempre.

* LinkedList. Se implementa como una lista
enlazada. Podria ser adecuada en listas en las
que se afladen muchos elementos al principio
de la lista o se borran muchos elementos en el
interior.
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A parte de los métodos de la interfaz List

* ArrayList y LinkedList tienen
algunos métodos especificos cada uno de
ellos, pero aqui no nos interesan.

* Soélo nos interesan los métodos de la
interfaz List.
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Un uso de la lista

List lista = new Arraylist();
lista.add (objetol);

lista.add (objeto2);

out .print (lista.size());

* Fijénse que no se puede hacer new List ()
porque List es 1 interfaz, no 1 clase.

* Fijémonos que el ArrayList sélo lo
usamos para el new.

* En lo demas, s6lo usamos la interfaz List
y, por lo tanto, los métodos de List.
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Un uso de la lista

List lista = new ArrayList();
lista.add (objetol);

lista.add (objeto2);

out .print (lista.size());

* La verdad es que el hecho de que sea
ArrayList () solo nos interesa para que
sea mas rapida.

* En el resto del programa, so6lo nos interesa
que es una lista. Y no me importa para
programarla que esté implementada en un
arreglo.
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Este es un uso muy adecuado
de las interfaces

List lista = new ArrayList();
lista.add (objetol);

lista.add (objeto2);

out.print (lista.size());

¢ Todos los detalles de implementacion se guardan en

la clase.

* Lainterfaz no se ocupa de los aspectos de .
implementacion sino s6lo de como se usa el objeto.

¢ Siempre usamos las interfaces en nuestro programa,

asi hacemos el programa independiente de la
implementacion.

¢ Asi, si vemos que el ArrayList noes lo
suficientemente rapido, cambiamos el new por un
LinkedList (s6lo una linea) y el resto de
programa sigue igual.
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Las interfaces son algo muy conveniente

* Imaginemos que creo una clase
PalasiList propia, que implementa la
interfaz List.

* Ahora puedo usar mi clase con millones de
clases de todo el mundo que trabajan con la
interfaz List.
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Es por eso que el mandamiento del
mantenimiento dice

Intentards programar
con supertipos.
¢ Es decir, con interfaces.

¢ Pues la interfaz nos
permite cambiar la
implementacion (si lo
necesitamos) sin
necesidad de cambiar el
programa (excepto el
new).
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Recordemos una guia para saber
cuando una interfaz es mejor
* Si se necesita polimorfismo, es decir, si se
necesita:
— Tratar instancias de diferentes clases con la

misma manera (Auto y TanqueGasolina
como producto comprado).

— En nuestro caso LinkedList y ArrayList.

* Si se cree que esa parte puede variar en el
futuro.

— Por ejemplo, en nuestro programa, puede cambiar
ArrayList por LinkedList.
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Conclusion

* Lainterfaz List es un uso modélico de las
interfaces.

* Lo mismo con las interfaces Set y Map,
pero no lo veremos con tanto detalle.
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Los conjuntos

¢ Clases que implementan la interfaz Set. Son
colecciones en las que no puede haber elementos
repetidos. No tienen limite de elementos.
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Los conjuntos

* Hay muchas clases que implementan la
interfaz Set. Veamos las mas usuales:

* HashSet. Conjunto implementado en una
tabla hash. Es la adecuada en la mayoria de
los casos por ser la mas rapida casi siempre.

* TreeSet. Conjunto implementado como un
arbol. Mucho mas lento, pero contiene los
elementos ordenados por su valor.

* LinkedHashSet. Casi tan rapido como
Hashset y tiene los elementos ordenados por
orden de insercion.
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Algunos métodos (no todos)
de la interfaz Set

* Si sesde tipo Set, e es 1 elemento.

°|S.add (e)| Anade el elemento e al conjunto.
o[ 5. isEmpty ()] Dice si el conjunto esta

vacia.

* Obtiene el nimero de elementos
del conjunto.

* [s.clear ()| Vacia el conjunto.

* |[S.contains (€)|Da true si el conjunto S
contiene el elemento e.

o Borra el elemento e del

conjunto.
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Las correspondencias

¢ Clases que implementan la interfaz Map. Son
colecciones que hacen corresponder claves con
valores. Para cada clave hay como méximo un valor.
No tienen limite de elementos.

Ermua 123-456

Kreef

110-135

112-154

Claves en azul

Valores en verde
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Las correspondencias

¢ Laidea es poder recuperar un valor a partir de una
clave (al estilo de un listin telefonico).

Kreef |112-154

110-135

Claves en azul

Valores en verde
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Las correspondencias

¢ Muchas veces tanto las claves como los valores son
objetos y no tipos primitivos como aqui, pero lo
hacemos asi por una mejor grafica.

Kreef

110-135

112-154

Claves en azul

Valores en verde
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Las correspondencias

¢ Hay muchas clases que implementan la interfaz
Map. Veamos las mas usuales:

* HashMap. Correspondencia implementada en una
tabla hash. Es la adecuada en la mayoria de los casos
por ser la mas rapida casi siempre.

* TreeMap. Correspondencia implementada como un
arbol. Mucho mas lenta, pero contiene los elementos
ordenados por su valor.

* LinkedHashMap. Casi tan rapido como HashMap y
tiene los elementos ordenados por orden de
insercion.
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Algunos métodos (no todos)
de la interfaz Map

* Simes de tipo Map, € es un objeto que sirve de clave y Vs
un objeto que sirve de posicion.

* |m.put (c,V) |Asocia la clave € con el valor Ven la
correspondencia m (Devuelve el anterior valor).

*| m.isEmpty () Dice si la correspondencia esta vacia.
- [(Clase) m.get (C)] Obtiene el valor que corresponde a la
cla

ve Cy con la clase Clase
P Obtiene el numero de pares clave-valor de la

correspondencia.
*| m.clear ()| Vacia la correspondencia.

*|.m.containsKey (¢)| Da true si la correspondencia m
contiene la clave €.

®* |m.containsValue (V)| Da true sila correspondencia

m contiene el valor V.

i Borra la clave €y su valor asociado de la

correspondencia.
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Nota

* Vemos que algunos de los métodos que
aparecen son comunes a las interfaces
List, Set y Map (y otros son especificos).

* Pareceria buena idea tener una interfaz con
esos métodos comunes.

* Esta interfaz ya existe.
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La interfaz Collection

¢ Todas las clases que son colecciones implementan
la interfaz Collection.

* Todas las clases que hemos visto

* ArrayList. LinkedList. HashSet. TreeSet.
LinkedHashSet. HashMap. TreeMap.
LinkedHashMap.

* Y muchas mas implementan la interfaz
Collection.

* (Recordemos que una misma clase puede
implementar mas de una interfaz).
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Algunos métodos (no todos)
de la interfaz Collection

* Sicesdetipo Collection, ecs 1 elemento.
P [C.add Afiade el elemento e a la coleccion.
Cc.isEmpty ()| Dice si la coleccion esta vacia.

Obtiene el nimero de elementos de la
coleccion.

°[C-cIear ()] Vacia el conjunto.
°| C.contains (€) |Da true sila coleccion €
contiene el elemento e.
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*| c.remove (€) |Borra el elemento e de la coleccion.

Nota: ;Qué interfaz usamos?

* ;Lainterfaz general Collection o las
mas especificos de List, Set y Map?

* Si queremos usar algunos métodos que sé6lo
tengan las interfaces especificas, usaremos
éstas.
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* En todos los otros casos, usaremos
Collection. Asi, nuestro programa es
mas facil de cambiar, pues si queremos
cambiar la lista por un conjunto, nuestro
programa no cambiara.

E‘jemplo: Si queremos cambiar a otro tipo de lista
Inteffaz Interfaz lase Inteffaz Interfaz Clase
Collgction especifica concreta Collgction especifica concreta
Collection List lista = ArrayList lista Collection List lista =
lista = new new = new lista = new new
ArrayList () ; ArrayList () ; ArrayList () ; Arz?%st ) Array}{() 8
e .. c .. LinkeédList () | . .LinkedList ()
out .print (list |out.print (lista |out.print (lista. out.print (list |out.print (lista
a.size()); .size()); size()); a.size()); .size());
out.print (lista |out.print (lista. out.print (lista
.get (0)); get (0)); .get (0));
lista.ensureCapa
city (1000);
\ Se pueden hacer mas cosas
NO SE PUEDE
< Es mas general |
[ I
Si queremos cambiar a un conjunto E‘jemplo:
Inteffaz Interfaz Clase Inteffaz Interfaz lase
Collgction especifica concreta Collgction especifica concreta
Collection Collection List lista = ArrayList lista
lista = new lista = new new = new

Ar?%st 0;

. . HashSet ()
out .print (list
a.size());

NO SE PUEDE

NO SE PUEDE

ArrayList () ; ArrayList () ; ArrayList () ;

out .print (list |out.print (lista |out.print (lista.

a.size()); .size()); size());
out.print (lista |out.print (lista.
.get (0)); get (0)) ;
lista.ensureCapa
city(1000);

\ Se pueden hacer mas cosas

< | Es mas erinbIe |
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La idea es usar lo mas general que funcione

Miremos cuaéles son las opciones que funcionan y elegimos
la mas general y flexible.

Si sdlo necesitamos una coleccidn, sin caracteristicas
especiales, usamos la interfaz Collection.

Si necesitamos caracteristicas especiales, usamos las

IT and management

IT and management

Recorriendo una coleccion

* Como ven, no todas las colecciones tienen
el método get que nos permite acceder a
los elementos.

E interfaces especificas (Set, List, Map). Asi, E ¢ Queremos tener un métodro para recorrer los
8. — sinecesitamos que los elementos de la coleccion estén ordenados by elemen.tos de una CQICCCIOH (y apllcarle un
\ usamos List. \ determinado tratamiento).
o, — siqueremos que no haya repetidos Set. o,
— sinecesitamos acceso por una clave Map.

* Solo usamos las clases concretas (HashSet, * Queremos que el meétodo se pueda aphcar a
ArrayList, etc.) si tenemos necesidades muy todas las colecciones, es decir, a todas las
especificas que no podemos satisfacer con interfaces. clases que implementen Collection.

. .z Suponemos que queremos imprimir el
Recorriendo una coleccion nombre de todos los empleados
* Una forma es usando una variante del bucle * Tenemos una coleccion de empleados.
for.
Empleado empleadoActual;
E E for (Object o: empleados) {
1 | for (Object elemento: coleccion) { 75 | empleadoActual = (Empleado)o;
2«2 } 2§ out.print (empleadoActual.getNombre());
8= e
D) o) | O de forma mas abreviada.
Se lee “para cada objeto de la coleccion”.
for (Object o: empleados) {
L, . . out .print ( ( (Empleado) o) .getNombre()) ;
* Dentro del codigo, para obtener el objeto de } P P g
la coleccion se usa (Clase) elemento
Mi gozo en un pozo Iterator
* Una interfaz que permite recorrer los
* Esta forma sdlo esta disponible en Java 1.5 elementos de una coleccion.
= y posteriores. 5 e
i > | ® Cada coleccion tiene su Iterator que se
BE y . Be obtiene con|coleccion . iterator ()
%t | * Laversion que usamos de Eclipse (la 3.0) TF
N no soporta las novedades de Java 1.5. Para N . .
N . o) | ® Tiene dos métodos:
ello, debemos esperar a la version 3.1. que “
esta en beta (y que es mucho mas rapida) * hasNext () |devuelve un booleano que
ya pida). dice si hay un elemento siguiente.
« |(Clase) next () | nos devuelve el
c y avanza el recorrido.
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Suponemos que queremos imprimir el
nombre de todos los empleados

¢ Tenemos una coleccion de empleados.

Empleado empleadoActual;

Iterator iterador = empleados.iterator();

while (iterador.hasNext ()) {
empleadoActual = (Empleado)next();

out .print (empleadoActual.getNombre());
1

7

O con bucle for.

Empleado empleadoActual;

for (Iterator iterador=empleados.iterator();
iterador.hasNext ();) {

out.print ( ( (Empleado)next () ) .getNombre()) ;
}
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Iterator es mas complicado que for

* Sin embargo, con Iterator podemos
parar de recorrer la coleccion cuando
queramos.

* Con el for siempre la recorremos toda.
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3. Ampliacion del lenguaje Java

¢ 3.1. Sobrecarga y constructores.

* 3.2. Miembros estaticos.

¢ 3.3. El patron Singleton.

¢ 3.4. Composicion.

* 3.5. Arreglos.

* 3.6. Polimorfismo e interfaces.

¢ 3.7. Colecciones.

¢ 3.8. Composicion con colecciones.

* 3.9. Herencia.

¢ 3.10. El patrén Decorator.

e 3.11. El patrén Factory.

* 3.12. Excepciones y manejo de errores.
* 3.13. Algunas clases del lenguaje Java.
* 3.14. Los mandamientos del mantenimiento
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3.8. Composicion con colecciones

¢ 3.8.1. Composicion “uno a muchos”.
— Conjuntos.
— Listas.
— Arreglos.
— Correspondencias.

¢ 3.8.2. Composiciones bidireccionales “1 a muchos”

¢ 3.8.3. Composiciones “muchos a muchos”.
— Unidireccionales.
— Bidireccionales.

¢ 3.8.4. La expresion “cascade”
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3.8. Composicion con colecciones

¢ 3.8.1. Composicion “uno a muchos”.
— Conjuntos.
— Listas.
— Arreglos.
— Correspondencias.

¢ 3.8.2. Composiciones bidireccionales “1 a muchos”

¢ 3.8.3. Composiciones “muchos a muchos”.
— Unidireccionales.
— Bidireccionales.

* 3.8.4. La expresion “cascade”
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Recordemos

* Tipos de valor. Sus miembros son valores.
Los tipos primitivos, String,
BigDecimal, BigInteger y muchos
mas.

* Tipos de entidad. Sus miembros son
entidades. Todos los otros tipos de datos en
Java.

* Composicion. Es cuando hay atributos de
una clase que no son de tipo de valor.
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Habiamos estudiado cierto tipos de
composicion

* Habiamos estudiado:
— Uno a uno.
— Muchos a uno.

* Ahora vamos a estudiar los dos tipos que
aun no habiamos visto:
— Uno a muchos.
— Muchos a muchos.
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Vamos a ver estos casos

* Partiendo del mismo ejemplo que habiamos
visto antes: el ejemplo de Clientey
Libreta.
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Teniamos dos clases Cliente
y Libreta

¢ La libreta tenia un atributo propietario que es de
tipo Cliente.

¢ Esta es una relacion “muchos a uno”: muchas
libretas son propiedad de un solo cliente.

Libreta Cliente
numero
saldo nombre
propietario crédito

o .
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A Cliente la llamabamos “Padre” y
a Libreta, “Hijo”

¢ “Padre” era el extremo uno e “Hijo” el extremo
“muchos”.

¢ Esta es una relacion “muchos a uno”: muchas
libretas son propiedad de un solo cliente.

Libreta Cliente
numero
saldo nombre
propietario crédito
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Nota: Fijense que en la programacion
0-0 las relaciones son unidireccionales

* Van en una direccion y no en la contraria.

* Esto contrasta con la base de dados: las
relaciones en el modelo relacional son

bidireccionales.
Libreta Cliente
numero
saldo nombre
propietario crédito
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Podemos dibujarlo con objetos

* Ya habiamos visto que la composicion con
objetos se ve de esta manera

: Libreta

numero

nombre
saldo

crédito

propietario
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En realidad seria asi

* Ya que hay varias libretas por cada cliente.

: Cliente
: Libreta
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numero nombre

propietario

En cédigo, la clase Cliente era

package com.aurumsol.banco.dominio;
public class Cliente {
private String nombre;
private int credito;
public Cliente (String nombre) {
this.nombre = nombre;
this.credito = 0;
}
public void setCredito (int credito) {
this.credito = credito;

}

public String getNombre () {
return this.nombre;

}

public int getCredito() {

return this.credito;
1

En cédigo, la clase Libreta era (1)

En cédigo, la clase Libreta era (2)

package com.aurumsol.banco.dominio;
public class Libreta ({
private int numero;
private int saldo;
private Cliente propietario;
public Libreta(int numero, Cliente propie) {
this.numero = numero;
this.saldo = 0;
this.propietario = propie;

public Cliente getPropietario() {
return this.propietario;

}

public int getNumero () {
return this.numero;

}

public int getSaldo() {
return this.saldo;

}

public void depositar (int monto) {
this.saldo += monto;

public boolean retirar (int monto) {
if (monto > this.saldo) {
return false;
} else {
this.saldo —= monto;
return true;

Vemos que Cliente es accesible
desde Libreta

* A partir de una libreta podemos saber a su
propietario como
libreta.getPropietario ()

* Es decir, se sigue el sentido de la flecha.

: Cliente
: Libreta
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numero nombre

propietario

. Qué pasa si queremos seguir el sentido
contrario?

* Queremos, a partir de un cliente, acceder a las
libretas de las que es propietario.

¢ Esto es una relacion uno a muchos: un cliente tiene
varias libretas.

¢ Esto puede ser util para nuestra aplicacion.

: Cliente
: Libreta

o .
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numero nombre

saldo crédito
propietario libretas
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Lo primero que vemos es que hay varias
libretas por cada cliente

* Por lo tanto, debemos guardarlas como una
coleccion o un arreglo.

* Veamos mejor el codigo.

: Cliente
: Libreta

nombre

o .
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numero

saldo crédito

propietario libretas

La clase Libreta ahora no tiene un
atributo propietario

public class Libreta {

private int numero;

private int saldo;

public Libreta (int numero) {
this.numero = numero;
this.saldo = 0;

} Es porque la

public int getNumero () { composicién
return this.numero; va al revés.

} De Cliente se

public int getSaldo () { accede a las
return this.saldo; libretas y no

} al revés

Por eso, la clase Libreta
solo tiene numero y saldo

public void depositar (int monto) {
this.saldo += monto;
}
public boolean retirar (int monto) {
if (monto > this.saldo) {
return false;
} else {
this.saldo —-= monto;
return true;

Ahora
La clase Cliente (1) tengo
una
colec-
cion de

lpublic class Cliente {
private int id;
private String nombre;

libretas
private int credito; cuyo

private Collection libretas; pro_pie-

public Cliente (String nombre) { tario es
this.nombre = nombre; el_
this.credito = 0; cliente.
this.libretas = new HashSet ();
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}
public void setCredito(int credito) {
this.credito = credito;

}

La clase Cliente (2)

public String getNombre () {
return this.nombre;

}

public int getCredito () {
return this.credito;

}

public void agregalibreta
(Libreta 1lib) {

this.libretas.add(1lib);
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}
public Collection getLibretas() {
return this.libretas;
}
}

Fijémonos en este trozo de cédigo

private Collection libretas;

public Cliente (String nombre) {
this.nombre = nombre;
this.credito = 0;
this.libretas = new HashSet();

}

Utilizamos la interfaz Collection pues es la mas
general que funciona. S6lo queremos una coleccion,
sin caracteristicas.

Para instanciarla, necesitamos una clase. Escogemos
un HashSet pues no queremos repetidos.
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Fijémonos en este trozo de cédigo

public Collection getLibretas() {
return this.libretas;

}

+ Fijémonos que se devuelve una interfaz
Collection.

* Asi, el exterior de la clase Cliente no sabe como
hemos implementado la coleccion. Si queremos
cambiar la implementacién en un futuro y pasar de
un HashSet a un ArrayList solo debemos
cambiar la clase Cliente y el resto del programa
seguird igual.

La clase Cliente resumida

lpublic class Cliente {

private Collection libretas;

public Cliente (String nombre) {
this.nombre = nombre;
this.credito = 0;
this.libretas = new HashSet ();

}

public void agregalibreta (Libreta 1ib) {
this.libretas.add(1lib);

IT and management
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}
public Collection getLibretas () {
return this.libretas;
}
}

IT and management
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Lo que tenemos es una
asociacion uno a muchos

» libretas es un conjunto de referencias a
objetos de la clase Libreta

Libreta Cliente
numero nombre
saldo crédito

< libretas

Un uso posible de la clase

Libreta libretal=new Libreta(123);
Libreta libreta2=new Libreta(234);
Cliente clientel=new Cliente ("pepe");

clientel.agregalibreta (libretal);

clientel.agregalLibreta(libreta2);

Collection libClientel =
clientel.getLibretas();

Libreta libActual;int dineroClientel =0;

for (iterador = libClientel.iterator();
iterador.hasNext ();) {

libActual = (Libreta)iterador.next();
dineroClientel += libActual.getSaldo();
}

IT and management
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Esto esta muy bien, pero
,como guardamos esto en la base de datos?

* Tenemos cuatro clases de tipos relacionados
con las colecciones:
— Las listas, los conjuntos y los mapas, cada cual
de ellas, tenia interfaces especificas List, Set
y Map.
— Los arreglos, que no eran colecciones, sino un
caso parecido.

* Hibernate guarda de forma diferente los
cuatro tipos de datos.

/
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Importante: cuando recuperemos
colecciones de la base de datos

* Las podemos tratar como la interfaz
Collection o como las interfaces List,
Set y Map.

* No podemos tratarlas como las clases
concretas ArrayList, HashSet, etc.

IT and management

* Sin embargo, antes de guardarlas por
primera vez si podemos usar las clases
concretas.
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En nuestro caso, guardaremos libretas
como Set, pues es como lo implementamos

lpublic class Cliente {

private Collection libretas;

public Cliente (String nombre) {
this.nombre = nombre;
this.credito = 0;
this.libretas = new HashSet ();

}

public void agregalibreta(Libreta 1lib) {
this.libretas.add(1lib);
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}
public Collection getLibretas() {
return this.libretas;
}
}

Recordemos que la clase Cliente se llama
padre y Libreta se llama hijo

Padre es el extremo “uno” de una relacion
uno a muchos.

Hijo es el extremo “muchos” de una relacion
uno a muchos.

: Cliente
: Libreta
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numero nombre

saldo crédito
propietario

Solo debemos anadir esto en el archivo de
correspondencia de la clase Padre

Para implementar el atributo 1ibretas,
usamos lo siguiente en Cliente.hbm.xml

<set name="atributoColeccion" lazy="false"
access="field" cascade="all,delete-orphan">

<key column="claveForaneaDeTablaHijo" />
<one-to-many class ="paquete.ClaseHijo" />
</set>

2 | » Esto va debajo de los <property name
; en el archivo de correspondencia.

<set name="libretas" lazy="false" access="field"
cascade="all,delete-orphan">

<key column="propietario"/>
<one-to-many class ="com.aurumsol.cursojava.
banco.dominio.Libreta"/>
</set>

>

Cliente.hbm.xml

<hibernate-mapping>
<class nam§="com.aurumsol.gurso;ava.banco.
dominio.Cliente" table="cliente">
<id name="id" type="int" access="field">
<column name="id"/>
<generator class="identity"/>
</id>
<property name="nombre" access="field"/>
<property name="credito" access="field"/>
<set name="libretas" lazy="false"
access="field" cascade="all,delete-orphan">
<key column="propietario"/>

<one-to-many class ="com.aurumsol.cursojava.
banco.dominio.Libreta"/>
</set>
</class>

</hibernate-mapping>

Recordemos que la estructura de las
tablas era asi

Id Nuamero Saldo Propietario

* El campo propietario de 566 |Juan | 1000
la tabla libreta es la
clave foranea que
relaciona las dos tablas.
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Id Nombre Crédito
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Fijémonos que la estructura de las
tablas es la misma que antes

Id Numero Saldo

Propietario

¢ Cuando tenemos una 566 |Juan | 1000
relacion muchos-a-uno (la
que vimos antes) se tiene la
misma BD que la relacion
uno-a-muchos (la que
vemos ahora). |

Id Nombre Crédito
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Y ya estd. Para implementar un conjunto.

¢ Crear una clave foranea de la tabla hijo a la tabla
padre.

¢ Se afiade el trozo de texto siguiente al archivo de
correspondencia de la clase padre.

<set name="atributoColeccion" lazy="false"
access="field" cascade="all,delete-orphan">

<key column="claveForaneaDeTablaHijo" />
<one-to-many class ="paquete.ClaseHijo" />
</set>
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Ejercicio

¢ Se le distribuira el o
ejerciciocomposicionlaN.

¢ Deben crear el archivo de correspondencia
Cliente.hbm.xml.

¢ Deben programar
obtenerLibretasClientes de
NgcCliente.

¢ Completar obtienelibretascliente. jsp
con las partes que estan comentadas.

¢ Desplegar y ejecutar.
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3.8. Composicion con colecciones

¢ 3.8.1. Composicion “uno a muchos”.
Conjuntos.
— Listas.
Arreglos.
Correspondencias.

¢ 3.8.2. Composiciones bidireccionales “1 a muchos”

¢ 3.8.3. Composiciones “muchos a muchos”.
— Unidireccionales.
— Bidireccionales.

* 3.8.4. La expresion “cascade”
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Listas

* Una lista es parecida a un conjunto, pero los
elementos de una lista tienen orden o
posicion (hay un primero, un segundo, etc.).

* Esta posicion es un entero que comienza en
cero.
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Podemos tener una clase Cliente asi

lpublic class Cliente {
private List libretas;
public Cliente (String nombre) {
this.nombre = nombre;
this.credito = 0;
this.libretas = new ArraylList();
}
public void agregalibreta (Libreta 1lib,
int posicion) {
this.libretas.add(posicion, lib);
}
public Libreta getLibreta (int posicion) {
return
(Libreta) this.libretas.get (posicion) ;
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. Coémo lo implementamos esto
en la base de datos?

* Necesitamos un campo (columna) en la
tabla hijo que contenga la posicion del
elemento en la lista.

IT and management

* Este campo s6lo debemos crearlo.
Hibernate se encargara de actualizarlo.

4 .
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Tendremos un campo mas
en la tabla Hijo

5 (123| O 0| 566
6 123

7 124| 1 0| 566

¢ Esta columna la tenemos 566 |Juan |1000
que crear, pero no nos
tenemos que ocupar de ella,
ya que sera actualizada
automaticamente por
Hibernate. L |

IT and management

Id Namero Posic. Saldo Propietario
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Id Nombre Crédito

Ahora debemos incluir en el archivo de
correspondencia de la clase Padre

Para implementar el atributo 1ibretas,
usamos lo siguiente en Cliente.hbm.xml

<list name="atributoColeccion" lazy="false"
access="field" cascade="all,delete-orphan">

<key column="claveForaneaDeTablaHijo" />

<list-index column="columnaPosicion" />

<one-to-many class ="paquete.ClaseHijo" />
</list>

TE
o
N\

S | * Esto va debajo de los <property name
> en el archivo de correspondencia.

* Lo que es diferente del conjunto se pone en
color rojo.

<list name="libretas" lazy="false" access="field"
cascade="all,delete-orphan">

<key column="propietario"/>
<list-index column="posicion"/>
<one-to-many class ="com.aurumsol.cursojava.
banco.dominio.Libreta"/>
</list>

Y ya esta. Para implementar una lista.

¢ Crear una clave foranea de la tabla hijo a la tabla
padre (como en el conjunto).

¢ Crear una columna en la tabla hijo para que tenga la
posicion.

Se afiade el trozo de texto siguiente al archivo de
correspondencia de la clase padre.

IT and management
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<list name="atributoColeccion" lazy="false"
access="field" cascade="all,delete-orphan">

<key column="claveForaneaDeTablaHijo" />
<list-index column="columnaPosicion" />
<one-to-many class ="paquete.ClaseHijo" />
</list>

v palasi.

v

.Conjuntos o listas?

* Las listas si necesitamos que haya un
orden entre los elementos de la
coleccion o si necesitamos que haya
repetidos.

IT and management
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* Conjuntos en todos los otros casos,
pues es mas sencillo.

v palasi.

v
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3.8. Composicion con colecciones

¢ 3.8.1. Composicion “uno a muchos”.
— Conjuntos.
— Listas.
— Arreglos.
— Correspondencias.

¢ 3.8.2. Composiciones bidireccionales “1 a muchos”

¢ 3.8.3. Composiciones “muchos a muchos”.
— Unidireccionales.
— Bidireccionales.

* 3.8.4. La expresion “cascade”
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Arreglos

¢ Para guardar arreglos en la base de datos, se hace
como si fueran listas.

¢ Para declararlo en el archivo de correspondencia, se
usa como las listas, pero con la palabra array

<array name="atributoColeccion" lazy="false"
access="field" cascade="all,delete-
orphan">
<key column="claveForaneaDeTablaHijo" />
<list-index column="columnaPosicion" />
<one-to-many class ="paquete.ClaseHijo" />
</array>
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Podemos tener una clase Cliente asi

lpublic class Cliente {

private static final MAX LIBRETAS = 10000;
private Libreta[] libretas;
public Cliente (String nombre) {
this.nombre = nombre;

this.credito = 0;

this.libretas = new Libreta[MAX LIBRETAS]
}

public void agregalibreta (Libreta 1lib, int
posicion) {

this.libretas[posicion]=1ib;

}

public Libreta getLibreta (int posicion) {
return this.libretas[posicion];

}
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JArreglos o listas?

* Normalmente, listas pues tienen ventajas.

* Son extensibles (no tienen limite de
elementos).

* Implementan la interfaz Collection.
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3.8. Composicion con colecciones

¢ 3.8.1. Composicion “uno a muchos”.
— Conjuntos.
— Listas.
— Arreglos.
— Correspondencias.

>

¢ 3.8.2. Composiciones bidireccionales “1 a muchos’

¢ 3.8.3. Composiciones “muchos a muchos”.
— Unidireccionales.
— Bidireccionales.

* 3.8.4. La expresion “cascade”
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Correspondencias

* Distinguimos entre correspondencias cuya
clave es un tipo de valor o un tipo de
entidad.

* Las correspondencias cuya clave es un tipo
de valor son como las listas, pero en vez de
tener un campo que es la posicion, hay un
campo que es la clave de la
correspondencia.
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En una correspondencia en el que la
clave es un tipo de valor

En el archivo de correspondencia
de la clase hijo

¢ Se pone el siguiente texto.

5 [123]"prin'] 0| 566 p -
prin <map name="atributoColeccion" lazy="false"
£. 6 123 €. access="field" cascade="all,delete-
g neac" 2 orphan">
et 7 |123|'S€C’| 0| 566 et <key column="claveFordaneaDeTablaHijo" />
SE m SE <map-key column="colClave"
EE Id Namero Clave SaldoPropietario EE type="tipoClave" /> t6.Cl i
\ \ <one-to- 1 ="paquete.ClaseHijo" />
o | ¢ Ahorala clave se pone 566 |Juan |1000 D | rmapn oy Rass paq jor/
en una columna de la
tabla hijo.
Id Nombre Crédito
Para una correspondencia en el que la clave En el caso de correspondencia en el
es un tipo de entidad que la clave es una entidad
, . * La entidad de clave
* La clave tendra su propia clase en el tiene su propia tabla.
programa. 5 |123] 2 | 0] 566 [)e L3 clave del Map
Eg £ 6 125 tiene una cl. foranea
E E
Og . . 0g 1 .
75 | * Esa clase tendra una tabla propia en la base - 7 [123] 0] 566 acsatabla
E E
&5 i | cliente |
EE de datos' EE Id Namero |Clave Saldo Propietario
\\Q_ \\Q_
r 1 | LibretaPrincipal
2 |LibretaAuxiliar
3 | LibretaComplem. |
1d Nombre 3 Nombre Crédito
En el archivo de correspondencia 3.8. Composicién con colecciones
de la clase hijo e p
¢ Se pone el siguiente texto. * 3.8.1. Composicion “uno a muchos”.
Conjuntos.
<map name="atributoColeccion" lazy="false" Listas.
= access="field" cascade="all,delete- =
og orphan"> og Arreglos.
—~E <key column="claveForaneaDeTablaHijo" /> = Correspondencias.
GE <map-key-many-to-many column="colClave" GE N )
®E class="claseClave" /> ®e | ¢ 3.8.2. Composiciones bidireccionales “1 a muchos”
\3‘ <one-to-many class ="paquete.ClaseHijo" /> \3‘ N
2. | </map> »». | ° 3.8.3. Composiciones “muchos a muchos”.

— Unidireccionales.
— Bidireccionales.

* 3.8.4. La expresion “cascade”
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Composiciones bidireccionales

* Recordemos cuando veiamos una
composicion muchos a uno.

IT and management

Ahora tenemos la composicion uno a
muchos (la inversa)

» libretas es un conjunto de referencias a
objetos de la clase Libreta

* Parece obvio que debemos tener una
referencia de Libreta a Cliente (un
atributo propietario) y una referencia de
Cliente a Libreta (un atributo libretas,
que es una coleccion).

.a' .a'
% Libreta Cliente % Libreta Cliente
Q Q
. ; numero o . ; numero nombre
saldo nombre saldo c_rédito
propietario credito < libretas
Fijémonos que la estructura de las . . 0
. JPor qué no tenemos las dos?
tablas es la misma en los 2 casos
* Asi, a partir de una libreta podriamos
encontrar su propietario o, a partir de una
5 [123] © 200 cliente, sus libretas.
B | £ | * Esto se le llama composiciones
= %5 | Dbidireccionales.
i | cliente | 2
EE Id Numero Saldo Propietario EE
3 . 3 Libreta Cliente
o | ¢ Siempre es una clave 566 |Juan | 1000 N
foranea de la tabla numero nombre
libreta a la tabla client e &di
ibreta a la tabla cliente. propietario crédito
- libretas
E 3 2
Id Nombre Crédito
Veamos primero como implementar las Cliente deberia tener una coleccion de
composiciones bidireccionales en Java libretas como atributo
L. L. . lpublic class Cliente {
* Las composiciones bidireccionales no son private Collection libretas;
tan sencillas de implementar en Java. public Cliente (String nombre) {
this.nombre = nombre;
5 . i 5 this.credito = 0;
>5 | ® Primero debemos saber como se programan i} this.libretas = new HashSet ();
Bt en Java antes de pensar como By ) ) ) )
we | implementarlas con Hibernate. e | Public void agregalibreta(Libreta lib){
Q Q this.libretas.add(1lib);

public Collection getLibretas () {
return this.libretas;
}
}
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Libreta deberia tener un atributo Esto estd muy bien, siempre que tengamos
propietario de tipo Cliente presente que
package com.aurumso ominio;

I T i e * Para incluir un objeto una relacion
private int numero; bidireccional, hay que fijar las dos referencias
PV ateRintisatdoy desde las dos clases.

private Cliente propietario; - = .
public Libreta(int numero) { clientel.agregalibreta(libretal);

this.numero = numero;

IT and management

‘D libretal.setPropietario(clientel);
this.saldo = 0; )
: 2
public Cliel}‘lte getPropietario () { \ * Se pueden programar las clases para que esto
turn this. ietario; > Py
IR lo haga automaticamente, aunque el codigo
public void setPropietario(Cliente propie) { no sale tan sencillo.

this.propietario = propie;
}//Otros métodos

Este es el codigo para que la doble Este es el codigo para que la doble
referencia la haga automaticamente referencia la haga automaticamente

package com.aurumsol. ominio; |[public class Cliente {
publ}c Cla§5 Libreta { private Collection libretas;
pr}vate 1n? numero, ?aldof public Cliente (String nombre) {
private Cliente propietario; this.nombre = nombre;this.credito = 0;
public Libreta(int numero) { z this.libretas = new HashSet();
this.numero = numero; s }
this.saldo = 0; 'gé public void agregalibreta (Libreta 1ib) {
=E this.libretas.add(1lib);
public Cliente getPropietario(){ . 8= if (lib.getPropietario()!= this) {
return this.propietario; A 1lib.setPropietario (this);
} - }}
publig void §etPr9pietario§Cliente propie) { public boolean poseeLibreta (Libreta 1lib) {
?217;prop}etarlo ;'grogliéh' " return this.libretas.contains (1ib);
i !propie.poseelibreta (this
propie.agregalibreta (this); public Collection getLibretas () {
} return this.libretas;
}//Otros métodos} 1}
Esto en cuanto el cédigo. La estructura de las tablas sera la
¢, Como persistimos estas asociaciones? misma que siempre

* En la base de datos, es sencillo: s6lo
tenemos que crear la misma estructura de 5 [123] o0 566
tablas que hemos visto.

IT and management
IT and management

5 - S— 3 e
© A A ©
Sz |* En Hibernate, también es facil. - T o o o i
\f" — Se usa el mismo texto que en la asociacion 2. Siempre es una clave =66 |10an 11000
> muchos a uno y uno a muchos forénga de la tabla
COMBINANDOLOS.
— La parte uno a muchos se marca con la libreta a la tabla cliente.
expresion inverse="true" |
Id Nombre Crédito
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Libreta.hbm.xml como en la
composicion muchos a unos

Cliente.hbm.xml como en composicion
uno a muchos con inverse=""true"

<hibernate-mapping>
<class name="com.aurumsol. cursog‘ava .banco.
dominio.Libreta" table="libreta">

<id name="id" type="int" access="field">
<column name="id"/>
<generator class="identity"/>
</id>
<property name="numero" access="field"/>
<property name="saldo" access="field"/>
<many—-to-one name="propietario"
class="com.aurumsol.cursojava.banco.dominio.
Cliente" column="propietario" access="field"
lazy="false"/>
</class>
</hibernate-mapping>

<hibernate-mapping>
<class name='"com.aurumsol.cursojava.banco.
dominio.Cliente" table="cliente">

<id name="id" type="int" access="field">
<column name="id"/>
<generator class="identity"/>

</id>
<property name="nombre" access="fi
<property name="credito" access=" a"/>

<set name="libretas" inverse ="true"lazy="false'
access="field" cascade="all, delete-orphan">
<key column="propietario"/>

<one-to-many class ="com.aurumsol.cursojava.
banco.dominio.Libreta"/>
</set>
</class>

</hibernate-mapping>

Composicion bidireccional

* Con todo esto ya tenemos una composicion
bidireccional.

* Podemos acceder, a partir de una libreta, a
su propietario (que es un cliente).

* Podemos acceder, a partir de un cliente, a
sus libretas.

o .
Vpalasn com
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.Necesitamos todo esto?

* Como hemos visto, una relacion
bidireccional no es tan sencilla de
programar.

* Ademas, crea una dependencia entre las dos
clases bastante poco elegante.

o .
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* Por eso, se recomienda usarla solo en casos
especificos, que son menos de los que
parece a simple vista.

En principio, pareceria que todo deberian
ser relaciones bidireccionales

* Asi, entre Libreta y Cliente, para que podamos:
— A partir de una libreta, saber cual es su propietario.
— A partir de un cliente, qué libretas posee.

¢ Pero esto se puede hacer con una relacion
unidireccional. Por ejemplo, una muchos a unos
de Libreta a Cliente.

o .
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* Para saber el propietario de una libreta, seguimos
esta relacion.

* Para saber qué libretas tiene un cliente no usamos
la relacion sino que simplemente buscamos en la
base de datos (con HQL, por ejemplo).

3.8. Composicion con colecciones

e 3.8.1. Composicion “uno a muchos”.
Conjuntos.
Listas.
Arreglos.
Correspondencias.

* 3.8.2. Composiciones bidireccionales “1 a muchos”

o .
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¢ 3.8.3. Composiciones “muchos a muchos”.
— Unidireccionales.
— Bidireccionales.

* 3.8.4. La expresion “cascade”
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Asociaciones “muchos a muchos”

* Hasta ahora, hemos visto:
— Asociaciones uno a uno.
— Asociaciones uno a muchos.
— Asociaciones muchos a uno.

IT and management

Ejemplo: que una libreta pueda tener
mas de un propietario

* Relacion muchos a muchos: un cliente
puede tener muchas libretas, una libreta
puede ser de muchos clientes.

IT and management

}//Otros métodos

.ﬁ' .ﬁ'
8 8
8 8
. | ® Nos falta por ver la asociacion muchos a N\
°* | muchos. >
Quizas la mejor opcidn sea crear una Veamos como hacer 1 relacion de
nueva clase muchos a muchos
* De esta manera, descomponemos la relacion * Primero veremos una relacion
muchos a muchos en dos relaciones uno a unidireccional.
muchos. * El cliente quiere acceder a las libretas que
£ | ® Esto permite afiadir atributos a la relacion [ posee, pero no necesitamos el acceso a los
1 (como porcentaje, fecha, derecho, etc). 1 propietarios desde una libreta.
T= Sz
©c " ©c
2 Libreta Propiedad Cliente 2 Libreta Cliente
N Libreta N
[) N - [) N
“ numero libreta “ numero
. . nombre nombre
saldo propietario .. saldo L.,
propietarios porcentaje crédito créedito
libretas < libretas
La clase Libreta no tiene referencia a la La clase Cliente tendra una coleccion de
clase Cliente libretas
. : lpublic class Cliente {
publ}c CIaFS Libreta { private Collection libretas;
private int numero; public Cliente (String nombre) {
private int saldo; this.nombre = nombre;
public Libreta(int numero) { E this.credito = 0;
this.numero = numero; _ig ) this.libretas = new HashSet ();
; -0 BE
Bt e S0 £% | public void agregaLibreta(Libreta lib){
} a5 this.libretas.add(1lib);

}

)
y

public Collection getLibretas () {
return this.libretas;
}
}
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Un poco de terminologia
para aclararnos

¢ La clase que contiene la coleccion a la otra clase la
Ilamaremos “Clase que Referencia” y a la otra la
llamaremos “Clase Referenciada”.

¢ En nuestro caso, son respectivamente Cliente y

En la base de datos

* Para una relacion “muchos a muchos” se
necesitara una “tabla de enlace”.

5 Libreta. ¢ | * Latabla de enlace es una tabla que contiene
=5 et claves foraneas a las tablas que intervienen
2 Libreta Cliente 2 en la relaciéon muchos a muchos.
% |['numero >
nombre
saldo L .
crédito
< libretas
En nuestro caso, la tabla de enlace La tabla de enlace dice qué
tiene claves fordneas a libreta y cliente propietarios tiene cada libreta
5 (123 0 5 |123 0
566 [Juan 1000 566 |[Juan 1000
g 567 |Pedro | 1500 g 567 |Pedro | 1500
“g-fs 6 (150 | 1000 ._’% 6 (150 | 1000
w®: Numero Saldo e w®: Numero Saldo
\.;Q— | \;Q_
=
5 566 Id Nombre Crédito 5 566 Id Nombre Crédito
5 567 5 567 La Iit!reta_s tiene como
propietario a los clientes
6 566 6 566 | 566 y 567.
La libreta 6 tiene como
Libret®ropietario Libr;g:id cuzﬁjd propietario a 566.

En Hibernate, pondriamos esto en la clase
que referencia

En nuestro caso, pondriamos en
Cliente.hbm.xml

<set name="atributoColeccion" table="tablaEnlace"
lazy="false" access="field"
cascade="save—-update">
<key column="claveForaneaClaseQueReferencia" />
<many-to-many class ="ClaseReferenciada"
column ="claveForaneaClaseReferenciada" />
</set>

<set name="libretas" table="libreta-cliente"
lazy="false" access="field"
cascade="save—-update">

<key column="cliente id"/>

<many-to-many class ="com.aurumsol.cursojava.

banco.dominio.Libreta" column ="libreta_id"/>
</set>

* El cascade “save-update” nos dice que cuando se
grabe o actualice la coleccion también se
grabaran o actualizaran los elementos de la
coleccion.

* También se pueden usar listas, arreglos o mapas.

®» |'e Esto definiria el atributo de coleccion.
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3.8. Composicion con colecciones

e 3.8.1. Composicion “uno a muchos”.
Conjuntos.
Listas.
Arreglos.
Correspondencias.

¢ 3.8.2. Composiciones bidireccionales “1 a muchos”

o .
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¢ 3.8.3. Composiciones “muchos a muchos”.
— Unidireccionales.
— Bidireccionales.

* 3.8.4. La expresion “cascade”

Ahora veremos una relacion
bidireccional muchos a muchos

* Ahora hay una coleccion en cada una de las
clases que tiene colecciones con la otra.

o .
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Libreta Cliente
numero
saldo nombre
propietarios > c:redlto
< libretas

La clase Libreta ahora tiene una
coleccion de propietarios

public class Libreta ({

private int numero;

private int saldo;

private Collection propietarios;

public Libreta(int numero) {
this.numero = numero;
this.saldo = 0;

}

public void agregaPropietario (Cliente propie) {
this.propietarios.add (propie);

}

public Collection getPropietarios() {
return this.propietarios;

}//Otros métodos

La clase Cliente tendra una coleccion de
libretas

lpublic class Cliente {

private Collection libretas;

public Cliente (String nombre) {
this.nombre = nombre;
this.credito = 0;
this.libretas = new HashSet ();

}

public void agregalibreta (Libreta 1ib) {
this.libretas.add(1lib);

o .
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}
public Collection getLibretas () {
return this.libretas;
}
}

De todas maneras

Cédigo de Libreta para que no debamos
acordarnos de fijar las dos referencias

* Recordemos que en toda relacion
bidireccional, cada vez que se agrega un
objeto hay que fijar las dos referencias:

libretal.agregaPropietario(clientel);
clientel.agregalibreta(libretal);

o .
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* Sabemos que podemos evitar esto
programando las clases con cuidado, pero no
es tan obvio.

public class Libreta {

private int numero, saldo;

private Collection propietarios;

public Libreta(int numero) {
this.numero = numero; this.saldo = 0;

}

public void agregaPropietario (Cliente propie) {
this.propietarios.add (propie);
if (!propie.poseeLibreta (this)) {

propie.agregalibreta (this);

1}

public Collection getPropietarios() {
return this.propietarios;

}

public boolean esDePropietario(Cliente propie) {
return this.propietarios.contains (propie);

}//Otros métodos}
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Cédigo de Cliente para que no debamos
acordarnos de fijar las dos referencias

public class Cliente {
private Collection libretas;
public Cliente (String nombre) {
this.nombre = nombre; this.credito = 0;
this.libretas = new HashSet();

}
public void agregalibreta(Libreta 1lib) {
this.libretas.add(1lib);
if (!lib.esDePropietario(this)) {
lib.agregaPropietario (this);
1}
public Collection getLibretas() {
return this.libretas;

public boolean poseelibreta (Libreta 1lib) {
return this.libretas.contains (1lib);

b}

Esto en cuanto al codigo

* Nos falta la base de datos y los archivos de
correspondencia de Hibernate.

palasi.col
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La base de datos igual que en relacion
muchos a muchos unidireccional

566 |Juan 1000
567 |[Pedro | 1500

5 [123 0

6 150| 1000

Numero Saldo

libreta-cliente |
> = =

5 566 Id Nombre Crédito

La libreta 5 tiene como
propietario a los clientes
566 y 567.

La libreta 6 tiene como
Libreta_id Cliente_id Propietario a 566.

IT and management
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5 567
6 566

Ahora pondriamos este trozo de cédigo en
los dos archivos de corr., en vez de sélo 1

<set name="atributoColeccion" table="tablaEnlace"
lazy="false" access="field"
cascade="save—-update">
<key column="claveForaneaClaseQueReferencia" />
<many-to-many class ="ClaseReferenciada"
column ="claveForaneaClaseReferenciada" />
</set>

> |, Ahora bien, una de las dos colecciones
estara marcada con inverse ="true",
para indicar que es la relacion inversa a la
otra (puede ser cualquiera de las dos).

En nuestro caso, pondriamos en
Cliente.hbm.xml

<set name="libretas" table="libreta-cliente"
lazy="false" access="field"
cascade="save-update">

<key column="cliente_ id"/>

<many-to-many class ="com.aurumsol.cursojava.

banco.dominio.Libreta" column ="libreta_id"/>
</set>

En Libreta.hbm.xml.

lazy="false" access="field" inverse="true"
cascade="save-update">

<key column="libreta_ id"/>

<many-to-many class ="com.aurumsol.cursojava.

banco.dominio.Cliente" column ="cliente_id"/>
</set>

<set name="propietarios" tab1e="1ibreta—cliinte"

Hay algunas complicaciones

* En el extremo “inverso” de la relacion se
puede implementar con Set.

* El extremo “no inverso” de la relacion se
puede usar Set, List, arreglos y Map.

palasi.col
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.Necesitamos todo esto?

* Como hemos visto, una relacion
bidireccional no es tan sencilla de
programar.

* Ademas, crea una dependencia entre las dos
clases bastante poco elegante.

* Por eso, se recomienda usarla solo en casos
especificos, que son menos de los que
parece a simple vista.
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En principio, pareceria que todo deberian
ser relaciones bidireccionales

* Asi, entre Libreta y Cliente, para que podamos:
— A partir de una libreta, saber cudles son sus
propietarios.
— A partir de un cliente, qué libretas posee.

¢ Pero esto se puede hacer con una relacion
unidireccional. Por ejemplo, una muchos a
muchos de Libreta a'Cliente.

¢ Para saber los propietarios de una libreta,
seguimos esta relacion.

¢ Para saber qué libretas tiene un cliente no usamos
la relacion sino que simplemente buscamos en la
base de datos (con HQL, por ejemplo).
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3.8. Composicion con colecciones

e 3.8.1. Composicion “uno a muchos”.
Conjuntos.
Listas.
Arreglos.
Correspondencias.

¢ 3.8.2. Composiciones bidireccionales “1 a muchos”

¢ 3.8.3. Composiciones “muchos a muchos”.
— Unidireccionales.
— Bidireccionales.

* 3.8.4. La expresion “cascade”
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La expresion cascade

<set name="libretas" lazy="false"
access="field" cascade="all,delete-orphan"

<key column="propietario"/>
<one-to-many class ="com.aurumsol.
cursojava.banco.dominio.Libreta"/>
</set>

® Hasta ahora hemos puesto cascade
="all, delete-orphan" o
cascade="save—update". ;Qué es esto?
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Esta expresion nos indica que, en una
relacion padre a hijo

<set name="libretas" lazy="false"
access="field" cascade="all,delete-orphan"

<key column="propietario"/>
<one-to-many class ="com.aurumsol.
cursojava.banco.dominio.Libreta"/>
</set>

«Si se guarda o actualiza un objeto padre (cliente),
se guardan y actualizan todos sus hijos (libretas).
«Si se borra un padre (cliente), se borran todos sus
hijos (libretas).

*Siun hijo (libreta) se queda sin padre (cliente), se
borra el hijo de la base de datos.
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Util en relaciones en la que la duracion del
hijo esta comprendida en la del padre

* Asi, la duracion de las libretas esta comprendida
en la duracion del cliente.

¢ Sin embargo, en otro tipo de relaciones, puede ser
contraproducente.

¢ Por ejemplo, si tenemos una relacion entre
Empresa y Persona, si se borra una empresa,
puede ser que no nos interese borrar una persona.

* Para estos casos, es mejor
— Poner cascade ="save-update".
— No poner cascade.
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Una guia para las relaciones uno a uno,
uno a muchos o muchos a uno

Si tenemos una relacion unidireccional entre
Ay B, con la direccion A -> B (las relaciones
bidireccionales se tratan como dos relaciones
unidireccionales diferentes).

Si la duracion de B estd incluida en la
duracion de A, cascade="all,delete-
orphan"

Sino,

— Si los objetos A se guardan antes que los B,
cascade ="none".

— Si los objetos A se guardan después que los B,
cascade="save—update".
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Una guia para las relaciones
muchos a muchos

Si tenemos una relacion unidireccional entre
Ay B, con la direccion A -> B (las relaciones
bidireccionales se tratan como dos relaciones
unidireccionales diferentes).

— Si los objetos A se guardan antes que los B,
cascade ="none".

— Si los objetos A se guardan después que los B,
cascade="save—-update".

Nota: No se puede poner cascade="all” pues cada hijo tiene mas de un
padre y un “hijo” seria borrado cuando se borra solo uno de sus padres.
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3. Ampliacion del lenguaje Java

3.1. Sobrecarga y constructores.

3.2. Miembros estaticos.

3.3. El patron Singleton.

3.4. Composicion.

3.5. Arreglos.

3.6. Polimorfismo e interfaces.

3.7. Colecciones.

3.8. Composicion con colecciones.

3.9. Herencia.

3.10. El patrén Decorator.

3.11. El patrén Factory.

3.12. Excepciones y manejo de errores.
3.13. Algunas clases del lenguaje Java.
3.14. Los mandamientos del mantenimiento
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3.9. Herencia

3.9.1. Introduccioén a herencia.

3.9.2. Jerarquias de herencia.

3.9.3. Métodos abstractos y sobreescritura.
3.9.4. Conversion de tipos y herencia.
3.9.5. Otros aspectos sobre herencia.
3.9.6. Cuando usar herencia.

3.9.7. Herencia e Hibernate.

o .
Vpalasu com
IT and management

3.9. Herencia

3.9.1. Introduccioén a herencia.

3.9.2. Jerarquias de herencia.

3.9.3. Métodos abstractos y sobreescritura.
3.9.4. Conversién de tipos y herencia.
3.9.5. Otros aspectos sobre herencia.
3.9.6. Cuando usar herencia.

3.9.7. Herencia e Hibernate.

o .
Vpalasu com
IT and management

Un ejemplo

Una empresa se dedica a la compra/venta de autos.
Trata con dos tipos de auto:

Autos importados. Interesa el nombre, el valor
(en dolares), el pais de importacion y el impuesto
sobre autos.

Autos nacionales. Interesa el nombre, el valor, la
empresa que lo fabricé y el impuesto sobre autos.

El impuesto de importacion es el mismo para
autos importados y nacionales (el 10% de su valor
a partir de los 1000 dolares). Ademas nos interesa
tener un registro de todos los autos.
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Una primera aproximacion

* Como necesitamos un registro de todos los
autos eso quiere decir que en este registro
trataremos tanto los importados como los
nacionales de la misma forma.

* En otras ocasiones, los tratamos de forma
diferente (por ejemplo, del auto nacional
necesitamos su fabricante y del auto
importado su afio de importacion).

* Es decir, necesitamos polimorfismo.
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Necesitamos polimorfismo

¢ Necesitamos tratar a veces un auto importado
como auto importado y a veces como auto.

* Necesitamos tratar a veces un auto nacional como
auto nacional y a veces como auto.

¢ Polimorfismo es tratar un mismo objeto de formas
diferentes seglin nos interesa.

* Como necesitamos polimorfismo podemos usar
interfaces.
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Tendriamos las siguientes clases

* Veamos que tienen métodos comunes (en
rojo) que seran los que usaremos en la

interfaz.

AutoImportado AutoNacional
getValor getValor
setValor setValor
getPais getEmpresa
getImpuesto getImpuesto

La interfaz Auto

IT and management

public interface Auto {
public double getValor();
public void setValor (double valor);
public double getImpuesto();

}

palasi.«
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La clase AutoImportado

public class AutoImportado implements Auto({
protected double valor; protected Pais pais;
public AutoImportado (Pais pais) {
this.pais = pais;

}

public double getValor () {
return this.valor;

}

public void setValor (double valor) {
this.valor = valor;

}
public double getImpuesto() {
return 0.10* (this.valor-1000);
}
public Pais getPais() {
return this.pais;

b}

palasi.col
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Nota importante

* Ven que para los atributos hemos usado
protected yno private.

* Mas adelante, veremos porque es esto.

* Por ahora, traten a protected como si
fuera private.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com




palasi.com

IT and management

La clase AutoNacional

public class AutoNacional implements Auto{

protected double valor; protected Empresa empresg

public AutoNacional (Empresa empresa) {
this.empresa = empresa;

}

public double getValor () {
return this.valor;

}

public void setValor (double valor) {
this.valor = valor;

}

public double getImpuesto () {
return 0.10* (this.valor-1000);

}

public Empresa getEmpresa() {
return this.empresa;

b}

Ahora bien

* Vemos que hay mucho c6digo que se repite
en las dos clases.

* Excepto los constructores y lo referente a la
empresa y al pais, todo lo otro es repetido.

o .
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El codigo en rojo esta repetido
en las dos clases

El codigo en rojo esta repetido
en las dos clases

public class AutoImportado implements Auto({
protected double valor; protected Pais pais;
public AutoImportado (Pais pais) {
this.pais = pais;

public double getValor () {
return this.valor;

ir~rnm

4 1
public void setValor (double valor) {
this.valor = valor;

4

}
public double getImpuesto () {
return 0.10* (this.valor-1000);

}
public Pais getPais() {
return this.pais;

b}

public class AutoNacional implements Auto{

protected double valor; protected Empresa empresai

public AutoNacional (Empresa empresa) {
this.empresa = empresa;

public double getValor () {
return this.valor;

}

public void setValor (double valor) {
this.valor = valor;

}

public double getImpuesto () {
return 0.10* (this.valor-1000);

}
public Empresa getEmpresa() {
return this.empresa;

b}

Mandamiento del mantenimiento

No repetirds codigo

¢ La repeticion de
codigo hace el
programa dificil de
mantener y propenso a
errores.

¢ Cuando cambiamos
una parte del codigo,
debemos cambiar la
otra parte que es igual.
Cuando nos olvidamos
ocasionamos
inconsistencias.
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Mandamiento del mantenimiento

No repetirds codigo

¢ Esto es bien conocido
desde el principio de
la programacion.

o .
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¢ Para esto se
inventaron los
procedimientos y
funciones en el pasado
remoto.
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,Qué hacemos? Este mecanismo existe: se llama herencia

* Necesitamos: * Es un mecanismo que nos permite

— Polimorfismo. implementar las dos cosas a la vez:
— Reutilizar codigo (tener un solo codigo y reusarlo
en varias partes, en vez de repetirlo).

— Polimorfismo.
— Reutilizacion de codigo.

IT and management
IT and management

D
)
©
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* Para el polimorfismo ya nos iban bien las
interfaces.

* Necesitamos algo que no sélo nos de
polimorfismo sino también reutilizacion de

codigo.
Definimos una clase llamada Auto que Fijense que se le pone la palabra
contiene todo el cédigo comiin abstract
public abstract class Auto{ public abstract class Auto{
protected double valor; protected double valor;
public double getValor () { public double getValor () {
= return this.valor; = return this.valor;
2|} 2|}
'ﬁ'é public void setValor (double valor) { 'ﬁ'é public void setValor (double valor) {
%E this.valor = valor; %E this.valor = valor;
\kn_ ) \;Q_ )
NN public double getImpuesto () { NN public double getImpuesto () {
; return 0.10* (this.valor-1000); ; return 0.10* (this.valor-1000);
} }
} }
. Fijense que esto es una clase, no una ¢ Se le llama clase abstracta. Esto no es absolutamente
interfaz como antes. necesario pero si muy conveniente
Para crear una clase abstracta Herencia
* Se puede seleccionar la casilla de verificacion * Con la ayuda de la palabra reservada
abstract en Eclipse y generara el codigo extends podemos definir
correspondiente. AutoImportado como una clase
g — g especifica de Auto.
— § WModifiers: & public O defak 5 — §
gg W abstract [ final r gg )
e v D f | Comparte todos los miembros de Auto
N\ \ pero, ademas tiene miembros especificos:
°> [ como los relacionados con el pais de
. importacion.
¢ Simplemente, poner la palabra abstract enel
codigo fuente sin necesidad de seleccionar la . .
casilla de verificacion anteriormente. * Se dice que AutoImportado extiende o
hereda de Auto.
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Ahora las clases AutoImportado y En UML que una clase extienda otra se
AutoNacional quedan asi representa con una flecha
public class AutoImportado extends Auto{ CEE e
protected Pais pais;

public AutoImportado (Pais pais) {
this.pais = pais;

IT and management

}
public Pais getPais () {

Autolmportadc* ‘ AutoNacional

IT and management

return this.pais; 'g

1} ®
public class AutoNacional extends Auto({ \9-
protected Empresa empresa; f\,

public AutoNacional (Empresa empresa) { * Es una flecha continua con punta triangular.
this.empresa = empresa;
}

public Empresa getEmpresa () { * La flecha es la forma de UML de decir
return this.empresa; « i
H extends”.
También se puede representar asi, También se pueden detallar
por comodidad los miembros de cada clase

«abstract»

«abstract>» Auto
Auto lvalor |

ZF getValor

setValor
E: £ getImpuesto
H H
B8 B8
%E Autolmportadc{ ‘AutoNacional %E
\ o" N " AutoImportado | AutoNacional
\ N\, |[Pais | [empresa [
b - getPais getEmpresa
. ¢ Recordemos que en UML las tres divisiones dan:
* Son dos flechas, no s6lo una flecha. Nombre d 1q X
— Nombre de la clase.
— Atributos.
— Métodos.
Todo el codigo comun se pone en la clase Todo el cédigo especifico se pone en
abstracta cada una de estas clases
public abstract class Auto{ public class AutoImportado extends Auto{
protected double valor; protected Pais pais; ) )
public double getValor () { publ:l.z.: Auto.Imp:ortédo (Pais pais) {
€. return this.valor; €. } ChESEalSIERDa:S,
g'f‘ } ) ) g-? public Pais getPais () {
BE public void setValor (double valor) { B E return this.pais;
%E this.valor = valor; %E 1}
N2 } \2 [ public class AutoNacional extends Auto{
l\, public double getImpuesto() { f\, protected Empresa empresa;
return 0.10* (this.valor-1000); public AutoNacional (Empresa empresa) {
} this.empresa = empresa;
}
public Empresa getEmpresa () {
return this.empresa;
1}
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Concentrémonos en la siguiente clase

public class AutoImportado extends Auto{
protected Pais pais;
public AutoImportado (Pais pais) {
this.pais = pais;
}
public Pais getPais() {
return this.pais;

1}

IT and management

* Mucho mas corta que la anterior. S6lo incluimos los
miembros especificos de los autos importados.

*Los otros miembros estan disponibles pues decimos
que heredamos (extends) la clase Auto. Por lo tanto,
todo lo de Auto esta disponible aqui

7 palasi.

Todo lo de Auto esta en AutoImportado

«abstract»
Auto
getValor
setValor
getImpuesto
AutoImportado| | AutoNacional
[pais | [empresa [
getPais getEmpresa

¢ Cualquier objeto de tipo AutoImportado tiene
los atributos: pais (definido en
AutoImportado) y valor (definido en Auto
y heredado).

IT and management

/

g palasi.

Todo lo de Auto esta en AutoImportado

«abstract»
Auto

getValor
setValor
getImpuesto

AutoImportado| | AutoNacional

[pais | |empresa |
getPais getEmpresa

¢ Cualquier objeto de tipo AutoImportado tiene
los métodos: get Impuesto (definido en Auto)
ygetValor, getAutoImportado y
getAutoNacional (definidos en Auto).

IT and management
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g palasi.

Se dice que AutoImportado hereda todos

los miembros de AutoImportado

«abstract»
Auto

getValor
setValor
getImpuesto

AutoImportado| | AutoNacional

[pais | [empresa |
getPais getEmpresa

* Es decir, AutoImportado tiene todos los
miembros de Auto y ademas unos
especificos de €l.

IT and management
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Con la herencia se obtiene la siguiente
clase

public class AutoImportado extends Auto{
protected Pais pais;
public AutoImportado (Pais pais) {
this.pais = pais;

}
public Pais getPais () {
return this.pais;

1}

¢ Es como si hubiéramos copiado los atributos y
métodos de la clase Auto dentro de la clase
AutoImportado (y de la clase AutoNacional).

* Pero sin los problemas de repetir codigo.

Ahora cambios en la implementacion
son faciles

IT and management

g palasi.

public abstract class Auto{
protected double valor;
public double getValor () {
return this.valor;
}
public void setValor (double valor) {
this.valor = valor;
}
public double getImpuesto() {
return 0.30* (this.valor-1000);
}
} Si quiero cambiar el calculo del impuesto, lo

hago en la clase Auto, ya que no hay
repeticion de codigo.
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Ahora cambios en la implementacion
son faciles

public class AutoCentroamericano extends Auto{
protected Sucursal sucursal;

public AutoCentroamericano (Sucursal
sucursal) {

this.sucursal = sucursal;

}

public Sucursal getSucursal () {
return this.sucursal;

}}

Si quisiéramos afiadir un nuevo tipo de auto,
sblo debo extender la clase abstracta Auto.

o .
Vpalasu com
IT and management

Ventajas de la herencia

* Codigo mas legible y claro.
* Codigo mas facil de mantener.

* Codigo mas flexible.

3.9. Herencia

* 3.9.1. Introduccién a herencia.
* 3.9.2. Jerarquias de herencia.
* 3.9.3. Métodos abstractos y sobreescritura.

* 3.9.4. Conversion de tipos y herencia.
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* 3.9.5. Otros aspectos sobre herencia.
* 3.9.6. Cuando usar herencia.

* 3.9.7. Herencia e Hibernate.
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Un poco de notacion

Superclase

Subclase

* La clase que tiene la palabra extends se
le llama subclase.

* La clase a la cual hace referencia con
extends se le llama superclase.

En nuestro caso

«abstract>»
Auto
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» Auto es la superclase y AutoImportado
es la subclase.
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Mas terminologia

Clase base Auto
A extiende
hereda de
deriva de
Clase hijo

IAutoImportado

Clase derivada

* Se dice que AutoImportado hereda de
Auto o bien que AutoImportado
extiende Auto o bien que
AutoImportado deriva de Auto.
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Es facil ver que AutoImportado es
un tipo especial de Auto

«abstract»
Auto
/\

* Esto es general: siempre la subclase debe
ser un tipo especial de la superclase.

* La superclase es mas general y la subclase
es mas especifica.
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Dicho de otra manera:
AutoImportado es un Auto

«abstract»
Auto
/\

* Por ello, a la relacion de herencia se le
Ilama a veces relacion “ES UN” (“is a”).
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Imaginemos que ahora queremos modelar
una bicicleta

¢ Las bicicletas no tienen impuesto, pero si valor, ademas de un
diferente nimero de marchas.

public class Bicicleta {

protected double valor; protected int
marchas;

public Bicicleta (int marchas) {
this.marchas = marchas;

}

public double getValor () {
return this.valor;

}

public void setValor (double valor) {
this.valor = valor;

}

public int getMarchas () {
return this.marchas

}
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Esta clase tiene mucho cédigo
en comun con Auto

¢ Todo lo que esta en rojo.

public class Bicicleta {

protected double valor; protected int
marchas;

public Bicicleta (int marchas) {
this.marchas = marchas;

}

public double getValor () {
return this.valor;

}

public void setValor (double valor) {
this.valor = valor;

}

public int getMarchas () {
return this.marchas

}

o .
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No seria mala idea crear una superclase
paraBicicletayAuto

* Es decir, tener algo asi.
«abstract»

«abstract>»
Auto

le

‘ Bicicleta ‘

AutoImportad-{ ‘AutoNacional

o .
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Se usan los términos ascendientes y

descendientes
* Los ascen- * Asi, los
dientes de LG TR descen-
Autolmporta dientes de
do son Auto vehiculo son
y Vehiculo todas las
otras clases.

Auto

le

‘ «abstract»

‘ Bicicleta ‘

AutoImportad-{ ‘AutoNacional
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Detallando los miembros

«abstract>»
Vehiculo |
valor |
getValor
setValor

i

«abstract»
Ruto

Bicicleta
marchas
getMarchas

getImpuesto

—

|/AutoImportado| | AutoNacional
ais lempresa |
getPais getEmpresa
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Veamos el codigo de la clase Vehiculo

* Todo lo que esta en rojo.

public abstract class Vehiculo {
protected double valor;
public double getValor () {
return this.valor;

}

public void setValor (double valor) {
this.valor = valor;

}

o .
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Bicicleta queda asi

* Ahora Bicicleta solo tiene lo especifico de la
bicicleta: el nimero de marchas. Todo lo del valor lo
hereda de Vehiculo.

public class Bicicleta extends Vehiculo {
protected int marchas;
public Bicicleta (int marchas) {
this.marchas = marchas;
}
public int getMarchas () {
return this.marchas
}
}

o .
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Ahora la clase Auto queda asi

public abstract class Auto extends
Vehiculo{

public double getImpuesto () {
return 0.30* (this.valor-1000);
}
}

Es una clase abstracta que hereda de otra clase
abstracta.
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Las clases AutoImportadoy
AutoNacional siguen como antes

public class AutoImportado extends Auto{
protected Pais pais;
public AutoImportado (Pais pais) {
this.pais = pais;
}
public Pais getPais () {
return this.pais;

1}

public class AutoNacional extends Auto({
protected Empresa empresa;
public AutoNacional (Empresa empresa) {
this.empresa = empresa;
}
public Empresa getEmpresa () {
return this.empresa;

}}

o .
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Pregunta

«abstract>»
Vehiculo |
\valor |
getValor
setValor

i

«abstract»
Aut

Bicicleta
marchas
getMarchas

getImpuesto

—

* Pregunta: ;qué

AutoImportado, | AutoNacional | miembros tienen los
pais empresa I ; 9
getPais e TS objetos Auto?
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Solucion Pregunta
«abstract>» «abstract>»
Vehiculo . Vehiculo
valor * Atributos: valor |
getValor getValor
setValor valor setValor
E. (heredado). E.
g5 * Métodos: 38
Be etValor g
%E <<akﬂ:{gd» Bicicleta g ’ %E “"Rf.‘t’.?“” Bicicleta
as marchas setValor as marchas
; getImpuesto| |getMarchas (heredados) y ; getImpuesto, |getMarchas
getImpuestg
* Pregunta: ;qué
AutoImportado| | AutoNacional /AutoImportado| | AutoNacional ml.embros tienen los .
ais empresa [ pais | |[empresa [ objetos Autolmportado?
getPais getEmpresa getPais getEmpresa
Solucion Uso de la herencia
«abstract>»
Vehiculo | e Atrib . .
valor | tributos: * Comenzamos con algo importante.
getValor valor
setValor
E. (heredado) y E. . .
ok ais 6% | ® Todas las instancias de la subclase son
0g . 0g . .
a e P = instancias de la superclase.
E Y A . E
%E “"Rs"a“” B|C|cleta Meétodos: %E
o- = . 7;1;:;:'1“ getValor, o~
etImpuesto
; 9 P setValor ;
(heredados),
getImpuestg
/AutoImportado| | AutoNacional y getPais.
Pais | |empresa |
getPais getEmpresa

La clase AutoImportado contiene todos
los autos importados

:Auto :Auto
Importado Importado

:Aut :Auto
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La clase AutoNacional contiene todos
los autos nacionales

CLASE AUTO
NACIONAL
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Todos los autos importados y nacionales
| forman parte de la clase Auto Otro punto
<;Iablf_tracl:t»
CLASE AUTO valor o0 * Las clases en
| getValor | amarillo son
setValor abstractas y las
naranjas son
L Ll C LA gg clases normales.
.Sg
Importado Importado 0E
LA, | ] N Asok, %E «abstract» e e
o marchas
-Auto :Auto > getImpuesto| |getMarchas | Es buena
ado | Importado e prictica (aunque
— no obligatorio
e (Slllll eetrocl:llsselsagean
NACIONAL AutoImportado| | AutoNacional | abls)tractas
pails == | |empresa |
getPais getEmpresa
I
Una observacion Ejemplo

* De una clase abstracta no se puede hacer
new.
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Vehiculo vehiculo = new AutoImportado();
Auto auto = new AutoNacional();

o .
Vpalasu con|
IT and management

*Se instancian las subclases y se
pueden manipular con variables de las
superclases.

Esto se parece mucho a las interfaces

Vehiculo vehiculo = new AutoImportado();
Auto auto = new AutoNacional();

* Las interfaces y las superclases son parecidas
en unos aspectos.

¢ Las dos se llaman supertipos.
* Las dos contienen objetos de otros tipos.
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Pero hay muchas diferencias

* Las clases abstractas son clases: pueden
tener miembros estaticos, atributos e
implementaciones de métodos de instancia.

¢ Las interfaces no son clases: son
colecciones de definiciones de métodos de
instancia.
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Pero hay muchas diferencias

Una clase puede implementar todas las
interfaces que quiera

* La herencia permite que las subclases perfacen| | Sinerface> «""')tﬁj::ze»
hereden atributos y métodos de las Comprado Transporte | | Depreciable
- superclases. - L
N A ‘
2% | * Las clases que implementan las interfaces et Auto
& no heredan nada mas que el nombre y tipo &
e» | delos métodos. e» | Encodigo seria:
public class Auto implements
ProductoComprado, MedioTransporte,
ObjetoDepreciable
//Aqui el cédigo de la Clase
}
Una clase no puede heredar de mas de una .- Padre no hav mas que uno !!
superclase " y q *
q Objeto q Objeto
Vehiculo Depreciable Vehiculo Depreciable
s 1" o 1"
%g Auto “NO. o0 %g Auto “NO. LX)
. o~ . ac
e» | * En cb6digo no se puede hacer e» | * En c6digo no se puede hacer
public class Auto extends public class Auto extends
Vehiculo, ObjetoDepreciable { Vehiculo,ObjetoDepreciable ({
//Aqui el cédigo de la Clase //Aqui el cédigo de la Clase
} }
A esto se le llama herencia multiple Lo que si se puede hacer es lo siguiente
) «interface»
Vehiculo D eg?gte:it:bl a Vehiculo Objeto
Depreciable
- NO!"!
%E Auto | ‘NO cee %E Auto
o~ § as
* Existe en otros lenguajes (como C++) pero dar ¢ Tener una herencia y todas las interfaces que
muchos problemas. Por ejemplo, si vehiculo y objeto queramos. )
depreciable tienen diferentes implementaciones del * Recordemos que de las interfaces no se hereda nada,
mismo método, ;cual heredara Auto? sino que se implementan sus definiciones de
meétodos.
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*Como se elige 1a superclase

¢ Informar-nos.

¢ Crec que la superclasse és de totes les candidates
aquella que

¢ Mai la subclasse va a deixar de ser ella.
— Un Auto sempre sera un Vehiculo, pero una Persona no

sera sempre un Empleat.

* Volem fer reutilizacio de codi: de la majoria dels
meétodes de la superclasse. Quan més métodes
millor.

* Volem fer que canvis a la superclasse produisquen
canvis automatics a la subclasse.

o .
Vpalasu com
IT and management

3.9. Herencia

* 3.9.1. Introduccién a herencia.

* 3.9.2. Jerarquias de herencia.

* 3.9.3. Métodos abstractos y sobreescritura.
* 3.9.4. Conversion de tipos y herencia.

* 3.9.5. Otros aspectos sobre herencia.

* 3.9.6. Cuando usar herencia.

* 3.9.7. Herencia e Hibernate.
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Ahora las leyes cambian

* Hasta ahora, los autos importados y los
nacionales tenian un 10% de impuesto a
partir de los 1000 dodlares.

* Ahora las leyes cambian:

— Los autos nacionales conservaran el mismo tipo
de impuesto.

— Los autos importados se les aplicara un 20% de
impuesto a partir de los 500 délares.
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Ahora tenemos que

« Auto tiene un método get Impuesto (),
cuya implementacion es diferente para
AutoImportado y AutoNacional.

* De alguna manera, necesitamos que Auto
defina la cabecera (nombre y parametros)
de sus métodos y que AutoImportadoy
AutoNacional definan su cuerpo
(implementacion).

* Para ello, necesitamos una nueva clase de
método, llamado método abstracto.
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Ahora la clase Auto queda asi

public abstract class Auto extends
Vehiculo{

public abstract double getImpuesto();
}

Un método abstracto es un método que se
define en las superclases y se implementa en
las subclases (o en la descendencia en
general).
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Las clases AutoImportado
quedan asi

public class AutoImportado extends Auto{
protected Pais pais;
public AutoImportado (Pais pais) {
this.pais = pais;
}
public Pais getPais () {
return this.pais;
}
public double getImpuesto () {
return 0.20* (this.valor-500);
}
}
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Las clases AutoNacional queda asi

public class AutoNacional extends Auto({

protected Empresa empresa;

public AutoNacional (Empresa empresa) {
this.empresa = empresa;

}

public Empresa getEmpresa () {
return this.empresa;

}

public double getImpuesto() {
return 0.10* (this.valor-1000);

}
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Métodos abstractos

public abstract class Auto extends
Vehiculo{

public abstract double getImpuesto();
}

¢ El método lleva la palabra abstract (queva
después de static si existe y antes del tipo del
resultado).

¢ Hasta ahora, deciamos que las clases abstractas eran
convenientes, pero no obligatorias.

¢ Sin embargo, si una clase tiene métodos abstractos
debe ser abstracta obligatoriamente y no se podra
hacer new con ella.
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Esto es parecido al método de una interfaz

public abstract class Auto extends
Vehiculo{

public abstract double getImpuesto();
}

* Sin embargo, es diferente en varios aspectos.

* Primero, la clase abstracta no es como una
interfaz pues puede tener atributos e
implementacion de métodos.

* Por ejemplo, ;qué atributos e implementacion de
métodos tiene la clase abstracta Auto?
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Los que hereda de la clase Vehiculo

¢ Todo lo que esta en rojo.

public abstract class Vehiculo {
protected double valor;
public double getValor () {
return this.valor;
}
public void setValor (double valor) {
this.valor = valor;

}
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Métodos abstractos

public abstract class Auto extends
Vehiculo{

public abstract double getImpuesto();
}

* Si una clase no implementa todos los
métodos abstractos que hereda entonces la
clase serd abstracta y no se podra hacer
new con ella.
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Meétodos abstractos

public abstract class Auto extends
Vehiculo{

public abstract double getImpuesto();
}

* Dicho de otra manera, si un método es
abstracto, todas las clases que son
descendientes de esta deben implementarlo
si no quieren ser abstractas.
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Otra solucion a este problema

* Hasta ahora, los autos importados y los
nacionales tenian un 10% de impuesto a
partir de los 1000 dodlares.

* Ahora las leyes cambian:
— Los autos nacionales conservaran el mismo tipo
de impuesto.
— Los autos importados se les aplicara un 20% de
impuesto a partir de los 500 délares.

Sobreescritura de métodos

public abstract class Auto extends
Vehiculo{

public double getImpuesto () {
return 0.10* (this.valor-1000);
}
}

palasi.«
IT and management
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* Esta es otra solucion. Usar un método no
abstracto con una implementacion por
defecto.
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La clase AutoNacional queda asi

public class AutoNacional extends Auto({
protected Empresa empresa;
public AutoNacional (Empresa empresa) {
this.empresa = empresa;
}
public Empresa getEmpresa () {
return this.empresa;
}
}

La clase AutoImportado
queda asi

palasi.col
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* Ya no hace falta incluir la implementacion de
get Impuesto, pues la heredamos de Auto
y ya es la buena return
0.10* (this.valor-1000);

public class AutoImportado extends Auto{
protected Pais pais;
public AutoImportado (Pais pais) {
this.pais = pais;
}
public Pais getPais () {
return this.pais;

public double getImpuesto () {
return 0.20* (this.valor-500);
}
}

* Esta clase si necesita dar una implementacion
de get Impuesto, pues la calcula de manera
diferente de la que recibe de la superclase.
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Sobreescritura de métodos

public abstract class Auto extends
Vehiculo{

public double getImpuesto () {
return 0.10* (this.valor-1000);
}
}
public class AutolImportado extends Auto{
//Otros atributos y métodos
public double getImpuesto() {
return 0.20* (this.valor-500);
}
}

Sobreescritura de métodos
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* Fijémonos que AutoImportado cambiala
implementacion que recibe de Auto.

public abstract class Auto extends
Vehiculo{

public double getImpuesto() {
return 0.10* (this.valor-1000);
}
}
public class AutolImportado extends Auto{
//Otros atributos y métodos
public double getImpuesto() {
return 0.20* (this.valor-500);
}
}

* Se dice que AutoImportado sobreescribe
(“overrides”) el método get Impuesto.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com




palasi.com

IT and management

o .
Vpalasn com
IT and management

Métodos abstractos o
sobreescritura de métodos

* Solucion al mismo problema: métodos de
las superclases que pueden tener diferentes
implementaciones de las subclases.

* Métodos abstractos. Si queremos obligar a
que cada subclase dé su implementacion del
método.

* Sobreescritura de métodos. Si queremos
dar una implementacion por defecto del
método, que las subclases pueden cambiar o
no.
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Una opinién personal

¢ La sobreescritura de métodos no deberia de usarse nunca.
¢ Hace el codigo poco legible y poco mantenible.

¢ Las superclases deberian implementar solo los métodos
que estan seguro de que todas sus subclases heredaran, En
caso contrario, se debe dejar la implementacion del método
a las subclases.

¢ Por ejemplo, si la subclase implementa un método que |
hace algo diferente que la superclase se viola el Principio
de Sustitucion de Liskov: una subclase deberia poder
usarse en lugar de su superclase.

¢ Mas problemas en 153 de R.J.
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3.9. Herencia

* 3.9.1. Introduccién a herencia.

® 3.9.2. Jerarquias de herencia.

* 3.9.3. Métodos abstractos y sobreescritura.
* 3.9.4. Conversion de tipos y herencia.

* 3.9.5. Otros aspectos sobre herencia.

* 3.9.6. Cuando usar herencia.

* 3.9.7. Herencia e Hibernate.
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Conversion de tipos y herencia

Auto

AutoImportado

AutoNacional

* En inglés, se llama “Casting”.

* Es parecido a la conversion de tipos con
interfaces.
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Conversion de tipos y herencia

Auto
CONV. N
ESCEN- lr
ENTE CONY.
I A N-
DENTE

AutoImportado AutoNacional

e Conversion ascendente (“upcasting”) es cuando
transformamos una subclase en una superclase.

* Conversion descendente (“downcasting”) es cuando
transformamos una superclase en una subclase.
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La conversion ascendente Java
la realiza automaticamente

Auto
CONV. A
ESCEN- ‘r
ENTE

o»0
ik

AutoNacional

AutoImportado

* No hace falta escribir ningin codigo especial.
* Veamos unos ejemplos.
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Conversion ascendente

La conversion descendente
no se realiza automaticamente

Auto autol = new AutoImportado (paisl); ot
] CONV. N
_|* Como vemos, la conversion ascendente es _ [DESCEN- ‘r c
z | automatica. ¢ PENTE | | ASCEN-
%¢ | * Supongamos que tenemos el método BE DENTE
©: ||public void agregaluto(Auto al) B AutoImportado AutoNacional
N Como vemos, un me(tiodo que acepta un Auto, N
como parametro puede aceptar un e Se necesita el operador de “casting”
AutoImportado sin ningun problema. 181:a aesc;:s ¢l operador de “casting”, que se
* La conversion entre AutoImportado y Auto . - .
se realiza automaticamente, pues es (TipoClase)expresion
ascendente.
Conversion descendente Conversion de tipos y herencia
AutoImportado auto2 = (AutoImportado)autol ot
CONV. N
- ) _ |DESCEN- lr c
& |* Donde autol es de tipo Auto. § DENTE ASCEN-
aE a5 l l DENTE
¢ |e Es decir, la conversion entre Auto y H
® ’ . ® Autol AutoNacional
2% | AutoImportado (descendente) neCesita un o uteImportado utoNaciona
N operador de casting. BN > - —
* La conversion ascendente (“upcasting”) siempre se
. puede hacer. Siempre podemos transformar un
* En el caso de no poner el operador de casting, AutoImportado en un Auto, pues Auto es una
se produce un error de compilacion. subclase.
* Conversion descendente (“downcasting”) no
siempre se puede hacer.
Conversion de tipos y herencia La conversion descendente
pos y no siempre se puede hacer
Auto Auto
CONV. N CONV. N
ESCEN- lr ESCEN- lr
& DENTE Prom vl E PENTE ASCEN-
8 8<
EE AutoImportado AutoNacional EE AutoImportado AutoNacional
[ ) N [ ) N

AutoImportado autol =
Auto auto2 =
AutoImportado auto3

new AutoImportado();
autol;

(AutoImportado) auto2;

AutoImportado autol =

Auto

new AutoImportado();

auto2 = autol;

AutoNacional auto3 =(AutoNacional)auto2;

| OK

ERROR
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Conclusion

¢ Los objetos tienen una identidad.

¢ Si un objeto se cred (new) como
AutoImportado, el objeto es un auto
importado aunque lo podamos ver (referenciar)
como un Auto.

* Un objeto auto importado puede usarse como auto
importado y como auto y vehiculo.

¢ iiPero no puede utilizarse como auto nacional!!

¢ En general, un objeto puede verse como la clase
que se cred (new) y todas sus ascendientes.
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3.9. Herencia

* 3.9.1. Introduccién a herencia.

* 3.9.2. Jerarquias de herencia.

* 3.9.3. Métodos abstractos y sobreescritura.
* 3.9.4. Conversion de tipos y herencia.

* 3.9.5. Otros aspectos sobre herencia.

* 3.9.6. Cuando usar herencia.

* 3.9.7. Herencia e Hibernate.
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Herencia y constructores

¢ Los constructores no se heredan.

¢ Sin embargo, se puede llamar al constructor de la
superclase usando super (parametros)

* Asi, por ejemplo, una clase abstracta puede tener
un constructor:
— No para hacer new porque no se puede con una
clase abstracta.

— Sino porque podemos llamarla de las subclases
usando super.
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Ejemplo de super

public abstract class Persona {
private String nombre;
public Persona(String nombre) {

this.nombre = nombre;

}

}

public class Alumno extends Persona {
private int curso;

public Alumno (String nombre, int
curso) {

super (nombre) ;
this.curso = curso;
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Herencia y constructores

* Una clase que tiene como constructor
private no puede tener subclases.

* Como conclusion, el singleton no puede
tener subclases (lo que es un
inconveniente).
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Acceso de miembros
(atributos y métodos)

e public. Elacceso al miembro es publico.
Se puede utilizar el miembro en cualquier
circunstancia.

- protected. El miembro es accesible desde
la clase que lo define, las clases que la
extiendan y las clases del mismo paquete.

* Sin modificador. El miembro es accesible
dentro del mismo paquete.

- private. El miembro s6lo puede ser usado
dentro de la clase que lo define, lo que
impide su uso desde otras clases.
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Modificadores

de acceso (atributos y métodos) Mandamiento del mantenimiento

Resumiendo: tenemos el siguiente cuadro Hards los miembros [o

mds privados
Mism |Clases Subclas | Clases g‘g posiﬁ[e
= |Acceso . os
desd 4  |mismo |©8 otro aE
esde clase |paquete paquete ©z Los atribut
; @S | * Los atributos no
§ public (ehss ok — OK O i privados se deben usar
§ protected| OK OK OK e con mucha prudencia.
by | (nada) OK OK 0
0 .
K] private OK * Los miembros deben
E ser lo mas privados
posibles.
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Mandamiento del mantenimiento

Hards los miembros lo
mds privados

posible

¢ Hacer los miembros
privados minimiza la
posibilidad de errores
y facilita el
mantenimiento.
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Unas guias

* Los atributos deberian ser privados siempre.

* Esto impide que los atributos sean
heredados y sean corrompidos por las
subclases.

* Hasta ahora, cuando hemos hablado de
herencia hemos usado protected por
motivos didacticos, pero no se deberia hacer
asi.
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Unas guias

Los métodos deberian ser privados si sélo son
usados por la misma clase.

Deben ser protegidos (protected) si deben ser
usados por las subclases pero no por otras clases.

Si deben ser usados por otras clases deberian ser
publicos.

En caso de duda, es mejor privado que protegido y
protegido que publico.
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La palabra final

* Si se pone a una clase, significa que esta
clase no puede tener subclases.

* Si se pone a un método, indica que este
método no se puede sobreescribir.
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Paréntesis: hay tantas palabras para
declarar un método

Mlﬁu ™ final
parametros

abs ract void
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JEn qué orden van?

mﬂ% “ final
parametros

abs ract void
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Esquema de la declaracion
del método

* Las partes opcionales van entre corchetes

[@mbito] [static] [abstract|final]
tipores nombre (listaparam) {

Sentencias

. abstract y final son alternativas:
no pueden darse las dos a la vez.
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La clase Object

* Esuna clase universal en Java. Todas las
clases que no son subclases de nada son
subclases de Object.

* Asi cuando escribimos

public class NombreClase {

* Es como poner

public class NombreClase extends
Object {
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Recordemos esta jerarquia de clases

«abstract»
Vehiculo

«abstract»
Auto

‘ Bicicleta ‘

AutoNacional

AutoImportad-{

O .
Vpalasu com
IT and management

/T

«abstract»
Vehiculo

«abstract»
Auto

‘ Bicicleta ‘

AutoNacional

AutoImportad-{
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Toda clase que no extienda nada
extiende a Object

* Asitoda clase o es subclase de Object, o es
subclase de subclase de Object, o es subclase de
subclase de subclase de Object.

* Asitoda clase es descendiente de Object en
ultima instancia (Object es el “Adan” de las
clases).

¢ Una referencia de clase Object puede apuntar a
cualquier objeto de cualquier clase.
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Entendiendo las cosas

* Recordemos que una lista estd compuesta
por elementos.

* ;De qué tipo son estos elementos?
* Son de tipo Object.

* Esto quiere decir que cualquier tipo se
puede poner en una lista, pues todos
descienden de Object.
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Veamos un poco de cédigo

public interface List{

//Aqui mds definiciones de métodos.
public void add(Object elemento);
public Object get (int posicion);

}

¢ Es decir, se puede obtener
lista.add (0)|donde 0 es de clase Object.
Iista.get (posicion) ‘devuelve un Object.
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Object

AutoImportado auto =
new AutoImportado();
//Conversién ascendente

lista.add (auto);
//Conversién descendente

AutoImportado primerauto =
(AutoImportado) lista.get (0);

«abstract»
Vehiculo
/\

«abstract>»
Auto
A * Ahora vemos porque para obtener

una posicion de la lista se usaba.
(Clase) lista. get (posicion)

utoImportad%

AutoNacional
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ense que podiamos hacer esto

AutoImportado auto =
new AutoImportado();
//Conversién ascendente

lista.add (auto);
//Conversién descendente
Auto primerauto =

(Auto) lista.get (0);

«abstract»
Vehiculo

«abstract>»
Auto
/\

* Sin problema, pues un auto
importado es un Auto.

utoImportad%

AutoNacional
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3.9. Herencia

* 3.9.1. Introduccién a herencia.

* 3.9.2. Jerarquias de herencia.

* 3.9.3. Métodos abstractos y sobreescritura.
* 3.9.4. Conversion de tipos y herencia.

* 3.9.5. Otros aspectos sobre herencia.

* 3.9.6. Cuando usar herencia.

* 3.9.7. Herencia e Hibernate.
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Mandamiento del mantenimiento

Intentards programar
con supertipos.

¢ Los supertipos son
tanto las interfaces
como las superclases.

* Ahora bien, ;qué
usamos interfaces o
superclases
(herencia)?
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.Cuando usar herencia o interfaces?

* Lo veremos en tres fases.

* ;Cuando se necesita polimorfismo?

* ;/Cuando se necesita reutilizacion de
codigo?

* ;/Cuando usamos herencia o interfaces?
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,Cuando se necesita polimorfismo?
Si se necesita

¢ Tratar un mismo objeto de varias tormas
diferentes

— Auto como auto o como producto comprado.

— AutoImportado como autoimportado o como
auto.

* Tratar instancias de diferentes clases con la
misma manera.
- Auto y TanqueGasolina como producto
comprado.
— AutoImportado y AutoNacional como
auto.
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.Cuando se necesita
reutilizacion de cédigo?

* Cuando varias clases comparten el mismo
codigo.

* Se desea que este codigo no se repita para
actualizarlo s6lo en un punto y facilitar el
mantenimiento.
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.Cuando usar?

* Si la clase ya tiene una superclase:

— Interfaces. Pues no puede haber varias
superclases.

* Si la clase no tiene una superclase:

— Interfaces. Cuando so6lo se necesita
polimorfismo.

— Herencia. Cuando se necesita polimorfismo y
reutilizacion de codigo.

* Si hay dudas, interfaces.
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Una nota

* Las jerarquias complejas de herencia no son
recomendables.

* Si las tenemos, debemos considerar si no
seria mejor usar el patron Decorator que se
basa en las interfaces.
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Entre Auto y TanqueGasolina queremos

Ejemplo polimorfismo pero no reutil. de cédigo
* Veamos los ejemplos que conocemos y por «interface» L?S
qué utilizamos interfaces o herencia. ProductoComprado|  cHdigos
T son
oo Sl ' diferentes
‘ Auto ‘ ‘TanqueGasolina

public int getValor () {
return this.valor; AUTO
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}

public int getValor () {
return this.litros *this.preciolitro;

} TANQUEGASOLINA

Entre AutoImportado y AutoNacional Se pueden combinar los dos
queremos polimorfismo y reutil. de cédigo p
«abstract>» Los -
7 g= «abstract>»
Iiuto COd Ig os «interface»
£. ‘r son E. ProductoComprado 4
38 iguales 85 A
BE BE U R,
kL ‘Autolmportado‘ ‘ AutoNacional ‘ kL T 1
[ ©°
2" |lbublic double getImpuesto () { AUTO| 2 ’TanqueGasolina ‘ «all:zz’act» ‘ Bicicleta
; return 0.10* (this.valor-1000); IMPOR ; L bel
° as subclases
} TADO denieo
1mplementan
Public double getIr.npuesto(){ AUTO la glterfaz
return 0.10* (this.valor-1000); NACIO ProductoC AutoImportad% AutoNacional
} ALAL omprado.
Otra suia Las interfaces pueden extender otras
g interfaces
* Programamos la jerarquia de herencia <interfacer
pensando en QUE ES el objeto. Collection
E. Asi, una Computadora esunaMaquina E.
o2 . r . o2
og | ® Programamos la jerarquia de interfaces og
o pensando en QUE SE PUEDE HACER uE _ _ _
82 | (como se puede interaccionar con) el objeto 5e S || IMEEee | |
-3 p ]€to. g Set List Map
; Asi, una Computadora esun ; L
ObjetoComprable (se puede comprar) HE yoon Foo
ObjetoFisico, Hashset| Treeset || Array ‘ Linked ‘ Hash ‘ Tree ‘
MaterialDeOficina, ActivoFijo, List || List CED |f FED
ObjetoAmortizable, etc. (Nota: no se dice que una interfaz implementa otras,
! porque las interfaces no implementan nada).

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

156



palasi.com

IT and management

o .
Vpalasu com
IT and management

Las interfaces pueden extender
varias interfaces

* Al contrario de las clases, que s6lo pueden
extender una clase.

* El “padre no hay mas que uno” se aplica a
las clases, no a las interfaces.

* Sin embargo, que una interfaz extienda mas
de una interfaz no es tan comun.
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3.9. Herencia

3.9.1. Introduccioén a herencia.

3.9.2. Jerarquias de herencia.

3.9.3. Métodos abstractos y sobreescritura.
3.9.4. Conversién de tipos y herencia.
3.9.5. Otros aspectos sobre herencia.
3.9.6. Cuando usar herencia.

3.9.7. Herencia e Hibernate.
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. Qué quiere decir implementar
herencia en Hibernate?

* Quiere decir que podemos guardar y
recuperar objetos de la base de datos tanto
de la superclase como de la subclase.

* Por ejemplo:
— Podemos recuperar todos los autos.
— Podemos recuperar los autos importados.
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Nota

Usar herencia no quiere decir que
necesitamos implementarla en Hibernate.

Por supuesto, las clases y las subclases que
no se persistan pueden usar herencia sin
necesidad de implementarla en Hibernate.

Incluso si las clases se persisten solo
implementamos si queremos acceder en la
base de datos tanto con la superclase como
la subclase.
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Recordemos el concepto de jerarquia
* Todas las
«abstract>»
clases que
4& heredan

de una

clase que
«abstract» . . sélo
Bicicleta
‘ Auto ‘ ‘ hereda de
Object.
AutoImportad-{ AutoNacional

o .
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Tres estrategias para implementar la
herencia en un motor de persistencias

Tal como se explican en el articulo famoso de
Scott Ambler, “Mapping Objects to Relational
Databases”.

Tabla por cada clase concreta. Se crea una tabla
por cada clase concreta. Para las clases abstractas
¢ interfaces no se crean tablas.

Tabla por cada subclase. Cada clase tiene una
tabla donde guarda los atributos que no ha
heredado. Si A es subclase de B, la tabla de A
tiene una clave foranea a la tabla de B.

Tabla por jerarquia. Toda la jerarquia se pone en
una sola tabla. Esto significa desnormalizar &/ tener
un campo (llamado “discriminador”) que indica de
que clase es cada registro.
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Hibernate implementa las tres estrategias

* Tabla por cada clase concreta. La mas intuitiva.
Sin embargo, tiene problemas cuando se consultan
las interfaces o las superclases o si hay una
composicion a una interfaz o una superclase.

Tabla por cada subclase. La mas apropiada para

IT and management

Una guia

* Como defecto, se toma la estrategia “tabla
por jerarquia”.

* Si las jerarquias son complejas o las clases

] . ; . Prep A D . :
8 jerarquias complejas. Es un poco mas dificil para 8 difieren mucho en sus atributos:
3 reportes, pero se puede solucionar con una vista 3 S d “tabl belase”
N que la transforme en la tercera modalidad y sobre N — >¢ considera usar abla por subclase .
- la que se hagan los reportes. - — O bien se considera usar el patron Decorator en
. , , ) vez de herencia, pues las jerarquias complejas
* Tabla por jerarquia. La ms apropiada para de herencia no son recomendables.
jerarquias simples. Mas rapida y mas facil para
reportes.
Aqui solo veremos tabla por jerarquia Tabla por jerarquia
* Toda la jerarquia se pone en una unica tabla
* Por falta de tiempo. que tiene como campos:
aE aE — Los atributos de todas las clases.
%E o Las otra den verse en la documentacion %é — Un campo llamado discriminador que nos dira
2" S otras pueden verse ¢ ocumentacio as de qué clase concreta es cada registro.
N de Hibernate. N
Ejemplo: Vamos a persistir Toda la jerarquia esta
esta jerarquia de herencia en una unica tabla
¢ Utilizaremos la estrategia “clase por Esta tabla o
jerarquia”. tiene los libreta
atributos de 1| 100 00 |NULL| AHORR
z «il_);tratct» . t;odas las 000 5000 ORRO
g ibreta s 3
—~E =g glases QC la 2 | 1500 |NULL| 3000 | CORRIENTE
ge getSaldo @& | Jerarquia.
TE setSaldo ©E Ti
as 8= t Tieneun
N\ oy | campo
<§1scr1m1nador 54 | 2000 |[NULL| 6000 | CORRIENTE
LibretaAhorro LibretaCorriente qu? dice de
[imite _ credito__ quéclasees | s5 | 2000 | 5500 |NULL| AHORRO
getLimite getCredito cada registro.
. @~ 4+ 1+ @
Limite Credito Disc

H Id Saldo
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Se debe poner en un archivo de
correspondencia

<hibernate-mapping>

<class name="ClaseRaizJerarquia" table="tabla" >
<id ..
</id>

Ejemplo: Vamos a persistir
esta jerarquia de herencia

* Utilizaremos la estrategia “clase por
jerarquia”.

q .. A . Ex «abstract»
<discriminator column="coldisc" type="string"/> og Libreta
//Todos los atributos de la superclase =g
//incluyendo composicién E; g::::::g
<subclass name="Subclasel" discriminator- g;
value=" ValorDiscSubclase1"> \x
//La descripcién de la subclase 1, con o
//atributos, composiciones y subclases
</subclass> LibretaAhorro LibretaCorriente
//Lo mismo para las otras subclases Himite = | |creditor
getLimite getCredito
</class>
(/h-ihernni—e—mnprri ng>
Libreta.hbm.xml ,Qué pasa si tenemos una jerarquia de mas
i 2
T TS er Ay Gy R de dos niveles?
<class name="Libreta" table="libreta">
<id name="id" type="int" access="field"> * Simplemente, en el archivo de
el menn =t aelt e . configuracion, ponemos una <subclass
<generator class="identity"/>
</id> E. dentro de otra <subclass
<discriminator column="disc" type="string"/> VE-;
<property name="saldo" access="field"/> ‘BE
<subclass name="LibretaAhorro" discriminator- 8=
value="AHORRO"> g:
<property name="limite" access="field"/> \x
</subclass> )
<subclass name="LibretaCorriente" discriminator
value="CORRIENTE">
<property name="credito" access="field"/>
</subclass>
</class>
</hibernate-mapping>
Paréntesis: Plugins de Eclipse
*Consultas de HQL en herencia : .
Q para Hibernate
* Hasta ahora hemos escrito las clases persistentes, la
base de datos y los archivos de configuracion a
mano.
E. £. | * Esto es sencillo, pero no tiene por qué ser asi.
o F QF . .
Qo8 22 | * Sepueden generar automaticamente los archivos de
a2 a2 configuracion con herramientas como Ant, XDoclet.
w®: w©: | * Incluso si utilizamos Hibernate Annotations, los
o - archivos de configuracion no tienen porque existir.
> >

¢ También Hibernate incluye herramientas de linea de
comandos como SchemaExport y SchemaUpdate
que, a partir de los archivos de configuracion,
construyen el DDL de la base de datos.

¢ También se pueden usar plugins de Eclipse para
Hibernate, que no veremos aqui por falta de tiempo.
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Paréntesis: Plugins de Eclipse
para Hibernate

* Hibernate Synchronizer.
http://www.binamics.com/hibernatesync/
— Crea y actualiza las clases Java a partir de los
archivos de configuracion.
— Adecuado si se sigue un enfoque basado en los
archivos.

Clases

Java

Archivos
conf.

o .
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Paréntesis: Plugins de Eclipse
para Hibernate

* Hiberclipse http://hiberclipse.sourceforge.net/
— Genera y actualiza los archivos de configuracion
a partir de la base de datos.
— Es mas adecuado con un enfoque centrado en la
BD, sobre todo, cuando queremos aplicar
Hibernate a una base de datos preexistente.

Archivos
copf.

Base
datos
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Paréntesis: Plugins de Eclipse
para Hibernate

* Hibernator. http://hibernator.sourceforge.net/

— Va en la direccion opuesta,
creando y actualizando los
archivos de configuracion a

partir de las clases persistentes y, Clases
a partir de alli, generando la base Java
de datos.

— Es mas adecuado con un enfoque Archivos
centrado en el codigo Java, que conf.
es el que hemos utilizado aqui.

— Descontinuado.

Base
datos

o .
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Paréntesis: Plugins de Eclipse
para Hibernate

* Hibernate Tools.
http://www.hibernate.org/255.html

* Creay actualiza archivos de
configuracion a partir de las
clases Java.

* Creay actualiza archivos de

Clases
Java

configuracion y clases Java a Archi\ffos
partir de la base de datos. CT :
* Permite multiples enfoques.
. Base
* En version alfa.
datos

o .
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3. Ampliacion del lenguaje Java

3.1. Sobrecarga y constructores.

3.2. Miembros estaticos.

3.3. El patron Singleton.

3.4. Composicion.

3.5. Arreglos.

3.6. Polimorfismo e interfaces.

3.7. Colecciones.

3.8. Composicion con colecciones.

3.9. Herencia.

3.10. El patron Decorator.

3.11. El patrén Factory.

3.12. Excepciones y manejo de errores.
3.13. Algunas clases del lenguaje Java.
3.14. Los mandamientos del mantenimiento

o .
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Cuando usar el patrén Decorator
y cuando usar herencia

* Documentacio.

* Documents adjunts a aquesta presentacio.
“Why extends is evil”, carpeta Interfaces.

* Documents en paper. Prefer composicion
over inheritance del llibre de Bloch, 1libre
de Rod Johnson, llibre de Head First Design
Patterns.
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3. Ampliacion del lenguaje Java

3.1. Sobrecarga y constructores.

3.2. Miembros estaticos.

3.3. El patrén Singleton.

3.4. Composicion.

3.5. Arreglos.

3.6. Polimorfismo e interfaces.

3.7. Colecciones.

3.8. Composicion con colecciones.

* 3.9. Herencia.

¢ 3.10. El patrén Decorator.

* 3.11. El patron Factory.

* 3.12. Excepciones y manejo de errores.
* 3.13. Algunas clases del lenguaje Java.
* 3.14. Los mandamientos del mantenimiento
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El patroén Singleton tiene
una serie de problemas

¢ 1. Como hemos visto, la clase Singleton no puede
tener subclases.

* 2. Hay un principio “el principio de tinica
responsabilidad’ gue dice que una clase solo
deberia ocuparse de una responsabilidad para que
sea facil de mantener. Pero la clase Singleton se
ocupa dos: de lo que haga su codigo y de que sélo
haya una clase de ella.

¢ 3. Hemos dicho que “programaremos con
supertipos” (interfaces o clases abstractas). Sin
embargo, el singleton no funciona bien con los
supertipos, ya que Clase.getInstancia() s6lo
funciona con una clase concreta §las interfaces
no tienen métodos estaticos y las clases abstractas
no tienen new para crear la inica instancia).
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El patroén Singleton tiene
una serie de problemas

¢ 4. El codigo no es flexible pues llamar a un
singleton, es siempre llamar a una clase concreta.
Ast, si queremos cambiar el singleton por otra
clase con la misma interfaz (gpr efectos de testing,
refactorlngl), deberemos cambiar todas las
llamadas al singleton (lo que a veces es tedioso y a
veces imposible).

¢ 5. Estos problemas se acentian porque el singleton
es muy tentador y hay tendencia a usarlo en
muchas partes de nuéstra aplicacion.

o .
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.Qué es lo que queriamos del singleton?

* Lo que queriamos era que la clase que lo
implementaba tuviera una sola instancia.

* Esto se puede conseguir con otros patrones.

* Nosotros usaremos el patron Factory.
Concretamente, una version de Factory que
Martin Fowler llama “Registry” en su libro
“Patterns of Entreprise Application
Architecture”.

o .
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El patréon Factory

* La idea del patron Factory es sencilla y
tiene que ver con la creacion de objetos.

* Hasta ahora, los objetos se creaban con
new. Habia new en muchas clases
diferentes y, por lo tanto, la creacion de
objetos estaba dispersa.

* El patron Factory se trata de concentrar la
creacion de varios objetos en una sola clase,
llamada Factory porque es una “fabrica” de
objetos.

o .
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La clase Factory

* Esuna clase cuyo fin es la creacion de
objetos de otras clases.

CLASE FACTORY
CLASE Auto

OBJETOS Auto
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Codigo simplificado de la clase Factory
(version solo para clases con tnica instancia)

Se ve que la Factory es un singleton.
Sé6lo hay un objeto Factory

public class Factory() {
private static Factory instancia = new Factory()
private Clasel obj1 = new Clase1();
private Clase2 obj2 = new Clase2() ;
public static Factory getInstancia() {
return Factory.instancia;

}
public Clasel getClase1 () {
return this.obj7;

}

public Clase2 getClase2() {
return this.obj2;

}

public class Factory() {
private static Factory instancia = new Factory()
private Clasel obj1 = new Clasel();
private Clase2 obj2 = new Clase2() ;

public static Factory getInstancia() {
return Factory.instancia;

}
public Clasel getClase1 () {
return this.obj7;

}

public Clase2 getClase2() {
return this.obj2;

}

Ese tinico objeto Factory sélo tiene un
unico objeto de cada clase

Cada método devuelve ese unico objeto
de una clase

public class Factory() {
private static Factory instancia = new Factory()
private Clasel obj1 = new Clase1();
private Clase2 obj2 = new Clase2(); -
public static Factory getInstancia() {
return Factory.instancia;

}
public Clasel getClase1 () {
return this.objT1;

}

public Clase2 getClase2() {
return this.obj2;

}

public class Factory() {
private static Factory instancia = new Factory()
private Clasel obj1 = new Clase1();
private Clase2 obj2 = new Clase2() ;

public static Factory getInstancia() {
return Factory.instancia;

}
public Clasel getClase1 () {
return this.obj7;
) —
public Clase2 getClase2() {
return this.obj2;
}

Es claro que, si solo se usa el objeto
Factory, solo hay 1 objeto de cada clase

public class Factory() {
private static Factory instancia = new Factory()
private Clasel obj1 = new Clase1();
private Clase2 obj2 = new Clase2() ;
public static Factory getInstancia() {
return Factory.instancia;

}
public Clasel getClase1 () {
return this.obj7;

}

public Clase2 getClase2() {
return this.obj2;

}

(Estaloco?;Para solucionar los problemas
del singleton usamos un singleton?

* Escierto, pero hay diferencias:

— Ahora s6lo tenemos un singleton (la Factory) por
cada capa. Antes podiamos tener decenas en cada
capa.

— La Factory es una clase de infraestructura: no va a
necesitar ser una interfaz, una clase abstracta,
tener subclases o cambiarse por otra clase para
testing o refactoring. Va a estar siempre asi. Por
ello, los inconvenientes del singleton no los tiene.

* Esta version de la Factory a veces se llama
Singleton Factory.

o .
Vpalasn com
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Ahora ya no tenemos algunos
inconvenientes del Singleton

* 1. Ahora las clases pueden tener subclases.

* 2. Se sigue “el principio de tinica
responsabilidad”: cada clase se ocupa de su
codigo y solo la clase Factory se ocupa de

IT and management

Un ejemplo

¢ Tenemos un programa de banco. En su capa de
datos, tenemos una serie de clases DAO, como
DAOCliente, DAOLibreta, DAOCredito.

¢ Las clases DAO (de este programa y de todos los

IT and management

}

public DAOCliente getDAOCliente () {
return this.daoCliente;

}public DAOLibreta getDAOLibreta() {
return this.daolibreta;

}public DAOCredito getDAOCredito() {
return this.daoCredito;

}}

E que solo se cree un objeto de las clases. E O'[I‘OS)_ no tienen atrjbutos. Es decir, solo
ff ff necesitamos un objeto de cada una de ellas.
o | ¢ Estos son los dos primeros inconvenientes a
- del Singleton. Después veremos que los “" | * Esto es bueno para ahorrar draméticamente tiempo
demas (3, 4 y 5) también desaparecen. ¥y memona.
¢ Hasta ahora, hubiéramos usado un singleton para
cada una. Ahora usaremos el patrén Factory.
La clase se llamara FactoryDatos Uso de la Factory
public class EactoryDatos 0O { * Cada vez que queramos acceder al objeto unico de una clase:
private static FactoryDatos instancia = Factory factory = Factory.getInstancia();
new FactoryDatos(); Clasel clasel = factory.getClasel();
private DAOCliente daoCliente = new DAOCliente(); o bien
private DAOLibreta daolLibreta = new DAOLibreta(); ¢ ||Clasel clasel = .
private DAOCredito daoCredito = new DAOCredito(); i Factory.getInstancia() . getClase1 () ;
public static FactoryDatos getInstancia{ ‘nE . . .
return FactoryDatos.instancia; %g Por ejemplo, si queremos crear el DAOLibreta.

FactoryDatos factory = FactoryDatos.getInstancia (
DAOLibreta daoLib=factory.getDAOLibreta () ;

DAOLibreta daolLibreta =
FactoryDatos.getInstancia () .getDAOLibreta() ;

. Qué pasa si ahora decidimos que la Clasel
queremos tener mas de una instancia?

Facil. Simplemente hacemos

public class Factory() {
private static Factory instancia = new Factory();
private Clasel obj1 = new Clase1();
private Clase2 obj2 = new Clase2() ;

public static Factory getInstancia () {
return Factory.instancia;

}
public Clasel getClase1 () {
return this.obj7;

}

public Clase2 getClase2() {
return this.obj2;

}

public class Factory() {
private static Factory instancia = new Factory();
//Y¥a no nos hace falta el atributo
private Clase2 obj2 = new Clase2() ;

public static Factory getInstancia () {
return Factory.instancia;

}
public Clasel getClase1 () {
return new Clase();

}

public Clase2 getClase2() {
return this.obj2;

}
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Otras ventajas del patréon Factory

Si queremos que Clasel vuelva a ser un
singleton

* No tiene que ser solo para “singletones”:
puede servir para construir cualquier clase.

IT and management

* Facilmente una clase puede convertirse de

public class Factory() {
private static Factory instancia = new Factory();
private Clasel obj1 = new Clase1();
private Clase2 obj2 = new Clase2() ;

public static Factory getInstancia () {

ﬁ . return Factory.instancia;
3 un singleton en una clase normal y }
g viceversa. public Clasel getClase1(){ RYINELHINERINIE
A return this.obj1(); .
> ) el atributo y ya
public Clase2 getClase2() {
return this.obj2;
}
}
I
El resto del programa ni se entera Otro aspecto de creacion que podemos
de estos cambios cambiar
* Que una clase tenga una instancia o varias * Supongamos que ahora Cla§e2 queremos
es interno a la clase Factory. hacerla una interfaz para mas flexibilidad.
¢ | * En general, cualquier cuestion de creacion 1] No queremos cambiar el resto del programa.
=5 de la clase es interna a la clase Factory. =5 .
o~ o= | ®* Cambiaremos la Clase2 para que sea una

/
| 4
| 4

* Podemos modificar cualquier aspecto de
creacion sin que el resto del programa se
entere.

/
| 4

| 4

interfaz.

* Necesitaremos una implementacion de esta
interfaz, una clase que llamaremos
Clase2Impl.

Se crea el objeto como la implementacion
pero se devuelve como la interfaz.

Si queremos varios objetos y no s6lo uno

public class Factory() {
private static Factory instancia = new Factory();
private Clasel obj1 = new Clase1();
private Clase2 obj2 = new Clase2lmpl() ;

public static Factory getInstancia () {
return Factory.instancia;

}
public Clasel getClase1 () {
return this.objT1;

}

public Clase2 getClase2() {
return this.obj2;

}

public class Factory() {
private static Factory instancia = new Factory();
private Clasel obj1 = new Clase1();
//Ya no necesitamos el atributo

public static Factory getInstancia () {
return Factory.instancia;

}
public Clasel getClase1 () {
return this.objT1;

}
public Clase2 getClase2() {
return new ClaseImpl();

}
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Si ahora queremos variar la
implementacion de la interfaz

Usando interfaces y Factory es muy facil
cambiar la implementacion de una clase

public class Factory() {
private static Factory instancia = new Factory();
private Clasel obj1 = new Clase1();
//Y¥a no necesitamos el atributo

public static Factory getInstancia () {
return Factory.instancia;

}
public Clasel getClase1 () {
return this.objT1;

}
public Clase2 getClase2() {
return new ClaseNuevaImpl () ;

}

public class Factory() {
private static Factory instancia = new Factory();
private Clasel obj1 = new Clase1();
//Y¥a no necesitamos el atributo

public static Factory getInstancia () {
return Factory.instancia;

}
public Clasel getClase1 () { EL RESTO DEL
return this.obj7; PROGRAMA NI SE

ENTERA

}
public Clase2 getClase2() {
return new ClaseNuevaImpl () ;

}

Otra ventaja

¢ Ahora la clase de la implementacion (la clase
concreta) solo se conoce dentro de la Factory.

¢ Todo el resto del programa sélo usa la interfaz.

¢ Lo mismo se podria hacer con una clase abstracta
en vez de la interfaz.

o .
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¢ Esto hace el programa mas flexible: recordemos.

Mandamiento del mantenimiento

Intentards programar
con supertipos.

¢ Es decir, con
interfaces o clases
abstractas.

o .
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. Qué problema habia con esto?

* Que siempre habia que instanciar una clase
concreta.

Interfaz objInterfaz = new Clase();
objInterfaz.metodo () ;

//El resto del programa usaba
objInterfaz y por lo tanto un
supertipo.
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. Qué problema habia con esto?

* Aunque todo el programa usaba la interfaz,
siempre teniamos el problema con el new.

* Si queriamos cambiar la clase concreta,
debiamos cambiar el new.

Interfaz objInterfaz = new Clase();
objInterfaz.metodo () ;

//El resto del programa usaba
objInterfaz y por lo tanto un
supertipo.

o .
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Ahora también debemos cambiar el new

* Pero todos los new estan en la Factory, asi que
todo el resto del codigo queda independiente dg
la clase concreta.

Interfaz objInterfaz =
Factory.getInstancia() .getInterfaz()

objInterfaz.metodo();

//El resto del programa usaba
objInterfaz y por lo tanto un
supertipo.
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Si queremos cambiar el new lo haremos en
la Factory (como hemos visto)

¢ Flresto no cambiara. Mucho mas mantenible.

Interfaz objInterfaz =
Factory.getInstancia() .getInterfaz()

objInterfaz.metodo();

//E1l resto del programa usaba
objInterfaz y por lo tanto un
supertipo.
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Mandamiento del mantenimiento

Identifica los aspectos
de tu aplicacién que
varian y sepdralos
de las partes que
permanecen igual.

* En este caso, lo
hacemos.
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Una de las partes de nuestra aplicacion que
varia es la creacion (new)

* Porque podemos cambiar de clase (por
ejemplo, para el testing).

Porque podemos poner una interfaz o una
clase abstracta donde habia una clase
concreta.

Porque podemos hacer que solo se devuelva
un objeto, varios o muchos.
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Aplicando el mandamiento anterior

* Como la construccion de objetos varia,
debemos separarla de las partes que no
varian.

* La separamos en la Factory.
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Problemas del Singleton que aiin no
habiamos visto que la Factory resolvia

3. La factory puede trabajar con interfaces y
clases abstractas, es decir, con supertipos.

* 4. El codigo es flexible. Si queremos
cambiar el singleton con otra clase con la
misma interfaz, s6lo cambiamos la Factory
y todo lo otro sigue igual.

* 5. Yano hay proliferacion de singletones, el
unico singleton es la Factory.
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. Qué clases deben crearse
en la clase Factory?

* Hay una opinion que dice que todas las
clases deberian crearse en la Factory.

* Esto da un maximo de flexibilidad pero es
un poco incomodo.

* Hay frameworks como Spring que hacen
esto mucho mas comodo, implementando
factories mas avanzadas que las que hemos
visto aqui.
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En nuestro caso, tomaremos
una posiciéon moderada

* Todas las clases de las cuales queremos una
Unica instancia las pondremos en la Factory
(para no usar Singleton).

* Todas las clases de las que sea probable que

su creacion cambie en el futuro:

— Porque puedan pasar de clase concreta a clase
abstracta o interfaz.

— Porque puede variar el namero de instancias
que tenemos de ellas.

— Porque cualquier aspecto de su creacion
creemos que puede cambiar.
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3. Ampliacion del lenguaje Java

3.1. Sobrecarga y constructores.

3.2. Miembros estaticos.

3.3. El patron Singleton.

3.4. Composicion.

3.5. Arreglos.

3.6. Polimorfismo e interfaces.

3.7. Colecciones.

3.8. Composicion con colecciones.

3.9. Herencia.

3.10. El patrén Decorator.

3.11. El patrén Factory.

3.12. Excepciones y manejo de errores.
3.13. Algunas clases del lenguaje Java.
3.14. Los mandamientos del mantenimiento
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*Excepciones

* Posar tot el material que es té i a més:

* Quan usar excepcions i quan uns altres
metodes d’error.

* Quan usar excepcions comprovades i no
comprovades.

* Basar-se en el llibre de Bloch, Rod Johnson,
Thinking in Java i en discussions de
TheServerSide.com
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3. Ampliacion del lenguaje Java

3.1. Sobrecarga y constructores.

3.2. Miembros estaticos.

3.3. El patron Singleton.

3.4. Composicion.

3.5. Arreglos.

3.6. Polimorfismo e interfaces.

3.7. Colecciones.

3.8. Composicion con colecciones.

3.9. Herencia.

3.10. El patrén Decorator.

3.11. El patrén Factory.

3.12. Excepciones y manejo de errores.
3.13. Algunas clases del lenguaje Java.
3.14. Los mandamientos del mantenimiento
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*Algunas clases del lenguaje Java

* Posar BigDecimal i unes altres que tinc de
I’altre curs.
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Hay muchas clases que
vienen programadas en el JDK

* No tenemos que programarlas: solo
usarlas.

* Pero, /como sabemos como se usan?
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Buscando informacion sobre
las clases del JDK

* Seaccede a
http://java.sun.com/reference/api/index.html y
se hace clic en J2SE 5.0.

é Sun Developer Network

Java™  Products and Technologies  Technical Topics

Develnriers Home » Products & Technologies » Java Technology =
Reference >
Reference

API Specifications

Downioads Below is a list oftechnologies that have AP specifications

- Early Acress Standard Eition

~Tools
Reference @
= APi Specifications Hﬂnr 0T APIs included in JDK:
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La pantalla aparece partida en tres partes.

Todos los paquetes que tiene el JDK

Packages
java applet
lava awt
java awt color
Java awt datatranste ¥
>

| IR Package Class Use Tree Deprecated Index Help  Java™
PREV NEXT ERAMES NO FRAMES Star.

Java™ 2 Platform Standard Edition 5.0
o API Specification

All Classes

This document is the API specification for the Java 2 Platform Standard Edition 5.0,

ractCelEditor | See:
ractColection

Description

Taven A Patfrnnn

o —

Todas las clases que tiene el JDK
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Si elegimos una clase

* En la parte principal, aparece toda su
informacion.

Packages = .

ava ag et | Overview Package [JEFX]Use Tree Deprecated Index Help Java™ 2 F
l—ELava vy PREVCLASS MEXTCLASS ERAMES ND FRAMES Standere
Lavazut SUMMARY: NES TED | FIELD | CONSTR | METHOD  DE TAIL: FIELD | CONSTR | METHOD

java.awt.color
iava.awt datatransfe ¥
L] >

StreamCorruptedEx &
StreamHandler

favadang
Class String

StreamPrintService
StreamPrinService! | java.iang.onject
StreamResult
TEAMSOUICE L java.lang. String
StreamTokenizer
rictath All Tinplemented Interfaces:
tring Serializable, CharSequence, Comparable<String>
StringButter
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Ahora ya sabemos como consultarlas

* Porque sabemos todos los conceptos que
usa esta documentacion:

* Sobrecarga.

* Constructores.

* Atributos y métodos estaticos.
* Clases y métodos abstractos.
* Interfaces y herencia.
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3. Ampliacion del lenguaje Java

¢ 3.1. Sobrecarga y constructores.

* 3.2. Miembros estaticos.

¢ 3.3. El patron Singleton.

* 3.4. Composicion.

* 3.5. Arreglos.

* 3.6. Polimorfismo e interfaces.

¢ 3.7. Colecciones.

¢ 3.8. Composicion con colecciones.

* 3.9. Herencia.

¢ 3.10. El patron Decorator.

e 3.11. El patrén Factory.

* 3.12. Excepciones y manejo de errores.
* 3.13. Algunas clases del lenguaje Java.
¢ 3.14. Los mandamientos del mantenimiento
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*Manaments del manteniment

1. Evitaras la repeticion de codigo.

2. Encapsularas los datos y métodos
relacionados.

Haras todo lo mas privado posible.
3. Intentaras programar con supertipos.

4. Separaras lo que varia de lo que no lo
hace.

5. Programaras en n-capas
Coupling, etc. (mirar analisi i disseny O-O).
Mirar llibres de patrons i de Rod Johnson.
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Programa del curso

* 1. Objetivos y metodologia del curso.
* 2. Repaso del curso anterior.

* 3. Ampliacién del lenguaje Java.

* 4. Cookies y rastreo de sesion.

* 5. Otros aspectos.

6. Un ejemplo practico.
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Ejecucion de un programa

* Acciones que ejecuta un usuario en un

programa
— Desde que inicia el programa
— Hasta que sale de él.
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En un programa hay dos tipos de
informacion

* Informacion permanente. Es la que permanece
entre ejecuciones. Se guarda en la base de datos o
archivos.

Informacion transitoria. Es la que solo esta
disponible dentro de la misma ejecucion.

Se pierde cuando acaba la ejecucion del programa.

En un programa tradicional se guarda en memoria
y la llamaremos estado de ejecucion.
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Ejemplos de informacion transitoria
(informaciones en el estado de ejecucion)

* La identidad del cliente (que se determina

cuando se hace login en el programa).

Datos que se han seleccionado anteriormente
en la ejecucion del programa. Por ejemplo, en
un programa multiempresa, qué empresa ha
seleccionado el cliente (todas las operaciones
se haran en esa empresa hasta que se cambie).

Otro ejemplo de lo anterior en la
programacion Web son los datos de la tarjeta
de crédito que entramos antes de comprar en
una tienda electronica.
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Un problema en la programaciéon Web

¢ Es determinar qué entendemos por ejecucion.

* En un programa tradicional no hay problema.
Acciones que ejecuta un usuario en un programa
— Desde que inicia el programa
— Hasta que sale de él.

* Sin embargo, en la programacion Web es dificil
saber:

— Cuando se sale de un programa (muchas veces se cierra el
navegador y el servidor ni se entera).

— Coémo se determina cual es el usuario.
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. Qué es una ejecucion de
una aplicacion Web?

¢ Se considera que la ejecucion comienza cuando el
usuario hace login.

* A veces se considera que la ejecucion se acaba
cuando la instancia del navegador se cierra. Otras
veces no.

¢ Se considera que la ejecucion también acaba cuando

— el usuario hace clic en un botén de logout
o bien

— cuando ha pasado un tiempo desde la ultima vez que el
usuario accedio la aplicacion.

¢ Todas las acciones que un mismo usuario hace
durante ese tiempo se le llama ejecucion o, mas
propiamente, sesion.
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.Coémo determinar el usuario?

* Pareceria logico decir que el usuario lo
determina la maquina. Pero:

— ¢(Qué pasa si la misma persona accede a la
misma maquina pero quiere hacer procesos
diferentes? (ejecuciones diferentes).

— (Como distinguimos las diferentes maquinas?
A veces, varias tienen la misma direccion IP
porque vienen de un proxy.

En la practica se sigue esta politica

¢ Cuando se hace login, se

MAQ. CLIENTE . N
envia un archivito

BROWSER (cookie) al cliente que
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identifica el usuario.

Peticil
HT[TP

* Cada vez que el cliente
accede a la aplicacion,
envia la cookie que lo
identifica.

|

;Donde se guarda el estado de ejecucion en
un programa Web?

MAQ. CLIENTE * Hay dos sitios:

B

BROWSER

E_

-
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* En el cliente (en disco,
toda con cookies).

Peticil
HT[TP

. RED

* Una cookie en el cliente
que identifica al usuario
y todo lo otro en el
servidor (en memoria).
A esto se le llama
rastreo de sesion.
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Cookies

* Pequenas porciones de mnformacion sobre el
estado de ejecucion en forma de texto que
— un servidor Web envia a un navegador cliente
Yy que

— el navegador devuelve sin cambiar cuando mas tarde
visita el mismo sitio Web.

* Las cookies se almacenan en el disco duro del
cliente para que puedan ser conservadas.

* Las cookies se transmiten al servidor dentro de la
peticion y se reciben del servidor dentro la
respuesta.
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Cookies

* Las cookies estan asociadas a las
aplicaciones Web.

* Una cookie solo se envia a la aplicacion
Web que la creo.

* Las cookies caducan después de un tiempo
de creadas: tienen una duracion maxima
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Rastreo de sesion

¢ Informacion transitoria (estado de ejecucion) que
se guarda en la memoria del servidor.

¢ La sesion caduca cuando se cierra el navegador o
después de un tiempo de no operar la aplicacion:
tiene una inactividad maxima.

.Cookies 0 API de
rastreo de sesion?

* Los dos son métodos para mantener la informacion

transitoria (el estado de ejecucion) del cliente.

¢ Las cookies son de bajo nivel. Mas dificiles de programar y

solo pueden guardar informacion textual.

* La API de rastreo de sesion es de alto nivel. Mas facil de

programar y se puede guardar cualquier tipo de objeto.

* Las cookies guardan todo el estado de ejecucion en el

cliente.

* La API de rastreo de sesion s6lo guarda un pequefio

identificador de sesion en el cliente. El resto (practicamente
todo) del estado se guarda en el servidor.

* Con el rastreo, la sesion se acaba cuando se cierra el

navegador. Con las cookies, no se acaba.
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Nota importante

* Tanto las cookies como el rastreo de sesion
se ejecutan en la capa de presentacion.

* Las otras capas ni se enteran.

Ventajas de guardar la informacion en
el cliente (cookies)
* Menos uso de recursos. Como la informacion se

guarda en el cliente, el servidor puede requerir una
menor cantidad de recursos (memoria, disco..)

* Mejor escalabilidad. Los servidores que no
mantienen el estado de ejecucion pueden agruparse
(cluster) facilmente, ya que cualquier servidor puede
servir a cualquier cliente.
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* La sesion puede sobrevivir la caida del servidor.
Como toda la informacion se encuentra en el cliente,
si cae un servidor, otro servidor puede hacerse cargo
de la sesion.
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Desventajas de guardar la informacion
en el cliente (cookies)

¢ Acceso a informacion sensible por parte de otros
usuarios que comparten la misma maquina.

¢ Los datos en el cliente pueden ser modificados. por un
usuario malicioso para acceder a los recursos de otros
usuarios.

¢ Sobrecarga de red, ya que el estado del cliente debe ser
enviado al servidor con cada peticion y devuelto con
cada respuesta.

¢ Tamaio limitado de datos para una cookie en algunos
navegadores.

¢ Implementacién compleja. Mantener el estado en el
cliente puede ser muy complejo.

Desventajas de guardar la informacion en el
cliente (cookies)

¢ El usuario puede sentir que las cookies amenazan
su privacidad, ya que los datos pueden quedar
almacenados en una computadora que usa mas de
una persona.

¢ Por ello, el usuario puede desactivar las cookies en
su navegador.
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* Por ello, usaremos las cookies para aiadir valor a
nuestro sitio, pero no se puede depender
exclusivamente de ellas, de forma que el sitio sea
completamente interoperable sin cookies.
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Conclusion

¢ Las desventajas de guardar la informacion en el

cliente (sobre todo, la implementacion compleja)
sobrepasan con mucho sus ventajas.

Por ello, nuestro consejo es que la informacion o
estado del cliente se guarde en el servidor usando
la API de sesion.

¢ Aqui no veremos las cookies pero si el rastreo de

sesion.
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,Qué es una sesion?

¢ Es todo lo que hace el usuario en una aplicacion
Web desde que
— entra con una contrasefia
— hasta que sale
« Cerrando la instancia del navegador.
 Haciendo logout.

 Simplemente dejando de operar la aplicacion durante un
tiempo.

¢ Esta es la definicién que habiamos visto hasta
ahora.

¢ Por ejemplo entrando en Yahoo!Mail, Hotmail o
cualquier otro sitio que requiera contrasefia.
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Otra definicion

Una sesion es el conjunto de acciones que un cliente realiza
con una aplicacion Web y que:

— estan proximas en el tiempo,
— el cliente percibe como una unidad y
— tienen una Unica finalidad.

Asi, si el cliente quiere comprar dos libros, hara las siguientes
acciones:

— Buscara el primer libro.
— Lo afiadira a la bolsa de la compra.
— Buscara el segundo libro.
— Lo afiadira a la bolsa de la compra.
— Procedera a comprar.
El conjunto de todas estas acciones constituird una sesion.
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Una sesion es como
una llamada de teléfono

* Cada frase que pronuncia uno de los
interlocutores es aislada (igual que las
peticiones HTTP).

* Pero todas estan proximas en el tiempo y
forman parte de la misma conversacion, con
una unica finalidad.

* Asi es una sesion. Los dos interlocutores
son el cliente y el servidor.
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Rastreo de sesion

Es la capacidad del servidor de identificar
en qué sesion se encuentra el cliente y qué
acciones ha realizado en esta sesion.

Dicho de otra manera, es la capacidad del
servidor para recuperar informacion sobre
las acciones pasadas y recientes del usuario
con el sitio Web.
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Ejemplo de rastreo de sesion

* En un sitio de comercio electronico:
— (Como sabe el servidor qué usuario esta comprando?

— Cuando un usuario anade algo a la bolsa de compra,
(como sabe el servidor qué productos ya estan en la
bolsa?

— Cuando un usuario decide comprar, jcomo sabe el
servidor qué productos tiene en la bolsa?
* Para saber esto, el servidor debe tener informacion
sobre las anteriores acciones del usuario con el
servidor, sobre la sesion del usuario.

¢ Esta informacion debe ser diferente a cada
usuario.
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El problema del rastreo de sesion

Aungque el cliente percibe todas las acciones como
parte de una sesion (por ejemplo, de compra), el
servidor ve cada acciéon como una peticion
independiente que debe servir independientemente
de las demas.

Esto es porque HTTP es un protocolo “sin estado”
(que no guarda informacion sobre el pasado).

Por ello, el rastreo de sesion se debe implementar
explicitamente, ya que HTTP no lo implementa
por defecto.

La idea fundamental
del rastreo de sesion (1)
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Para implementar el rastreo de sesion guardaremos
una tabla del estilo Map (es decir, tipo
diccionario) para todas las sesiones activas.

Cada posicion de la tabla tendra como codigo el
numero de sesion (que debera ser unico) y como
valor los datos que se guardan de cada sesion (en
nuestro caso, los productos que ha colocado en la
bolsa).

Asi, guardamos en el servidor la informacion
relacionada con cada sesion y la vamos
actualizado con las acciones del cliente.

La idea fundamental
del rastreo de sesion (2)

La idea fundamental
del rastreo de sesion (3)

" Sesion 21

Afade BlueJ, Codigo JSP

CLIENTE

Sesi-|JBuilder

én 21 |Libro Java

PETICION

Sesi-| (gin
én 34 |productos)

SERVIDOR SERVLET

Cédigo JSP

N

Sesi-|JBuilder
6n 21 |Libro Java

PETICION Blues

Sesi-| (gin

én 34 |productos)

SERVIDOR SERVLET

La idea fundamental
del rastreo de sesion (4)

Esto sélo nos deja un problema

" Sesion 21

Compra Cédigo JSP

Sesi-| JBuilder
6n 21 Libro Java

PETICION BlueJ

Sesi-| (gin
én 34 |productos)

SERVIDOR SERVLET

Una vez el cliente envia la orden de comprar, compramos
todos los productos de la bolsa de compra.

" Sesion 21

Compra Cédigo JSP

Sesi-| JBuilder

6n 21 Libro Java
BlueJ

PETICION

Sesi-| (gin

én 34 |productos)

SERVIDOR SERVLET

Coémo asociar una peticidén del cliente a un nimero de

sesion.
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Como asociar una peticion
del cliente a un nam. de sesion

Opcion descartada. Con nimeros IP.
La idea es sencilla.

— Se obtiene el ntimero IP de la maquina de donde proviene
la peticion.

— Cada numero IP se asocia con un niimero de sesion
diferente.

Pero tenemos un grave problema.

El nimero IP que nos llega puede no corresponder
con el IP de la maquina del cliente. Puede haber una
maquina proxy o bien el numero IP del cliente puede
cambiar si se conecta con acceso conmutado. Por
ello, opcion descartada.

o .
V/palaSI. com
IT and management

Como asociar una peticion
del cliente a un nam. de sesion

p—

. Con cookies.

Las cookies son una excelente opcion para
implementar el rastreo de sesion.

En el ejemplo, deberiamos tener una cookie con el
identificador de sesion (que caducara cuando pase
mucho tiempo)-

Esto seria una excelente solucion, si no fuera por
un grave inconveniente: el usuario puede
desactivar las cookies.
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Como asociar una peticion
del cliente a un nam. de sesion

(]

. Reescritura de URL.

Anadir al final de la URL, datos adicionales que
indican el nimero de sesion.

Asi se pueden generar URLs como

http://servidor/pagina.html; numsesio
n=21

El problema es que tenemos que afadir estos datos
adicionales a cada URL que accede el cliente: esto
puede ser muy tedioso.

Si el cliente deja la pagina Web y accede de nuevo al
servidor con un enlace o marcador, la informacion de
sesion se pierde.
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Como asociar una peticion
del cliente a un nam. de sesion

. Campos ocultos en formulario.

Pueden afiadirse campos ocultos en un formulario.
Estos campos no aparecen por pantalla pero
contienen como valor el nimero de la sesion.
(<INPUT TYPE="HIDDEN")

El problema es que esto nos obliga a generar todas
las paginas dindmicamente y no podemos guardar
las paginas estaticas con HTML, lo que es
incémodo.
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Otro inconveniente

Independientemente de la aproximacion que
adoptemos, hay otro inconveniente.

Hay que realizar muchas tareas tediosas:
— Obtener un niimero unico para cada sesion.
— Asociar la tabla con cada peticion.

— Obtener el nimero de cada peticion, aislandolo
del resto de la cookie, de la URL o del
formulario

Pero estas tareas son las mismas para todas las
aplicaciones Web. No tiene sentido repetirlas una
y otra vez. Deberian estar ya programadas para
que nos limitemos a utilizarlas.
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La buena noticia es

Estas tareas ya estan programadas.

Hay un conjunto de clases y métodos (una API)
que nos permite implementar rastreo de sesion de
forma sencilla y eficiente.

Es la API de rastreo de sesion, la cual es
implementada por medio de cookies o reescritura
de URL (si el usuario ha desactivado las cookies).

Pero esto no debe preocuparnos, porque no
tenemos que saber como esta implementada.
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Todas las JSP tienen una sesion definida
por defecto
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* La podemos recuperar con la variable
session que esta definida por defecto en
la JSP.

* Sino necesitamos mirar la sesién en esa
JSP, es mejor desactivarla con

<@page session ="false">

API de rastreo de sesion
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¢ Nos permite llevar a cabo las tareas mas comunes
de manejo de sesiones de forma sencilla:

¢ 1. Afadir y recuperar datos a una sesion.

¢ 2. Cambiar y recuperar las propiedades de una
sesion.

¢ 3. Terminar una sesion.

1. Anadir y recuperar datos
a una sesion
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¢ Cada sesion puede guardar varios datos asociados
a ella. Cada dato recibe el nombre de atributo.

¢ Un atributo es de tipo Object vy, por ello, puede
guardarse cualquier cosa en ¢l, aunque, al
recuperarlo, se debera hacer casting para
reconvertirlo en el tipo especifico.

¢ Sdlo los tipos primitivos no pueden guardarse
directamente, pero se pueden convertir en sus
correspondientes clases envoltorio para guardarlos
sin problemas.

1. Anadir y recuperar datos
a una sesion
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* Para recuperar un atributo:
session.getAttribute (nombre) ;

(El resultado es de tipo Object por lo que se hace
casting) Si no existe el atributo, devuelve null

* Para afnadir un atributo:
| session.setAttribute (nombre, valor) ; |
(Si ese atributo existia, su valor se reemplaza).

* Para borrar un atributo:
‘ session.removeAttribute (nombre) }

¢ En estos ejemplos, nombre es de tipo Stringy
valor es de tipo Objeto .

2. Cambiar y recuperar las
propiedades de una sesion

¢ La propiedad mas importante es la que indica cuanto
tiene que pasar sin acceder a la sesion para que ésta
se invalide. Se fija asi:

3. Terminar una sesion

session.setMaxInactivelnterval (Segs) ;

palasi.«
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Si el niimero es negativo, la sesién nunca expira.

session.getMaxInactivelnterval () ;

Recupera este niimero de segundos

palasi.«
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¢ La sesion termina automaticamente cuando la
cantidad de tiempo que ha pasado sin accederla
supera el intervalo especificado por
setMaxInactivelInterval

¢ Si queremos terminar una sesion de forma
explicita podemos usar

session.invalidate();
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Ejemplo

Solucion

* Escribir una JSP que cuente cuantas veces
ha accedido el usuario a la pagina usando
rastreo de sesion

<%int accesos;

Integer numAccesos =
(Integer) session.getAttribute ("numAccesos") ;

if (numAccesos == null) {//Si no defin. atrib.
accesos = 0;
session.setMaxInactivelInterval (1000);
} else {
accesos = numAccesos.intValue();
}
session.setAttribute ("numAccesos",
new Integer (accesos+l));
}%>
<HTML><HEAD></HEAD><BODY> Has accedido
<%=accesos%> veces</BODY></HTML>
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Algunas notas sobre
esta solucion

* Como el atributo es entero, hemos tenido que
transformarlo en la clase envoltorio Integer
para poder guardarlo en la sesion.

* Fijense que setMaxInactiveInterval
solo se fija una vez y no necesita ser actualizado.

Ejercicio

¢ Programar un servlet que, usando rastreo de
sesion, guarde una lista de todas las veces que el
cliente ha accedido a la pagina Web.

¢ Cada vez que el usuario acceda a la pagina Web,
debe presentarle una lista de todas las veces
anteriores (con numero, fecha y hora).
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Ejercicio

¢ Complementar el ejercicio anterior para que la
pagina Web no solo incluya una lista con los
ultimos accesos del usuario sino que también
indique el nombre y apellidos del mismo.

¢ Sila pagina Web no conoce el nombre y apellidos
del usuario (pues es la primera vez que éste
accede) deberia solicitarlos.

¢ Implementarlo todo con la API de rastreo de
sesion.

Diferencias entre navegadores

¢ La forma de manejar las sesiones se basa en la forma de
manejar las cookies y ésta varia para cada navegador.

¢ Asi, normalmente, en Firefox, Mozilla y Netscape, si se
abren varias ventanas del navegador en una sola
maquina, todas comparten la misma sesion. También las
pestafias.

¢ En cambio con Internet Explorer, las ventanas del
navegador tienen cada una su propia sesion (excepto si
se han abierto con Archivo| Nuevo| Ventana o
Ctrl+U).

¢ Esto permite a dos usuarios de IE conectarse a un mismo
sitio desde la misma maquina y ser tratados de forma
diferente. No funciona para algunas combinaciones de
IE+SO.
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Programa del curso

* 1. Objetivos y metodologia del curso.
* 2. Repaso del curso anterior.

* 3. Ampliacién del lenguaje Java.

* 4. Cookies y rastreo de sesion.

¢ 5. Otros aspectos.

* 6. Un ejemplo practico.
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Multithreading

* Receta para no tener errores.

* Las JSP no deben tener atributos (dificil,
porque no lo hemos visto).

Las clases de negocio y datos tampoco.

Toda la informacion sobre el estado del
cliente la guardaremos en la sesion (o en las
cookies).
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Lazy initialization

* Supongamos que la clase Cliente tiene un
atributo libretas que es una coleccion de
objetos de clase Libreta. Si no hacemos lazy
inicialization (como ahora, que habiamos
puesto lazy="false”), cada vez que
recuperemos una libreta recuperaremos
también sus libretas de la base de datos.

* Esto es ineficiente porque quizas las libretas
nunca las miramos (o miramos s6lo una
cuando podrian ser mil).
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Lazy initialization

* Hibernate recomienda que siempre se use
lazy inicialization.

Cuando hay lazy inicialization, las libretas
solo se recuperan cuando se accede a ellas a
través de algo como
cliente.getLibretas().get(0).

* Esto es mas eficiente y totalmente
transparente al usuario pero tenemos que
programar de otra forma.
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Debemos tener esta clase en la capa de
datos

Debemos tener esta clase en la capa de
negocio

public class DAOTransaccion {
Erivale SessionFactory sessionFactory = new
onfiguration().configure().buildSessionFactory();
private ThreadLocal sesionDelThread = new ThreadLocal();
Session getSession() {
Session sesion = (Session)sesionDelThread.get();
if (sesion == null){
sesion = thi ionFactory.op ion();
sesionDelThread.set(sesion);

return sesion;

}
public void finalizaAccesoDatos() {
Session sesion = (Session)sesionDelThread.get();
if (sesion != null){
sesion.close();

}
sesionDelThread.set(null);

public class NgcAcceso {
public void finalizaAcceso() {
DAOTransaccion daoTransaccion =

FactoryDatos.getInstancia() .getDAOTransaccion() ;
daoTransaccion.finalizaAccesoDatos();

4
i
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Toda JSP que acceda a datos de la base de
datos deberan finalizar con

FactoryNegocio.getInstancia() .

getNgcAcceso () . finalizaAcceso();
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Para hacer lazy initialization

1. Quitar lazy="false” de todos los archivos de
correspondencia de Hibernate.

2. Colocar en las capas de negocio y de datos
NgcAcceso y DAOTransaccion respectivamente.
3. Todas las clases persistentes deben tener un
constructor sin parametros public o package.

4. Cada JSP que acceda a datos debe acabar con

FactoryNegocio.getInstancia() .
getNgcAcceso () . finalizaAcceso();

5. Cada clase DAO no debe cerrar la sesion y debe
obtener la sesion usando el método getSession
de DAOTransaccion
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Los temas mas importantes que nos hemos
dejado en el tintero

* Multithreading.
* Arquitectura MVC.

* Transacciones y control de concurrencia en
Hibernate.

* El lenguaje HQL.
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Programa del curso

1. Objetivos y metodologia del curso.
2. Repaso del curso anterior.

3. Ampliacion del lenguaje Java.

4. Cookies y rastreo de sesion.

5. Otros aspectos.

6. Un ejemplo practico.
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Ejemplo

¢ Una tienda de comercio electronico llamada
Amazonito, que vende libros y discos.

¢ Podemos hacer las siguientes funciones:
— Buscar productos y afiadirlos a la cesta de la compra.
— Consultar la bolsa de la compra y hacer el pedido.
— Consultar los pedidos realizados.

¢ Por simplicidad, nos hemos dejado tres funciones.
— Afiadir discos.
— Afadir libros.
— Afadir clientes.
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Comencemos por la capa de dominio

«abstract»
Producto
nombre
precio
. Abs
getDescripcion| t;;cto

R

Libro Disco
autor autor
paginas duracion
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.Por qué usamos herencia? Comencemos por la capa de dominio
. . DetallePedido
* Queremos polimorfismo (tratar a libro y ‘cantidad |
disco de la misma forma, como producto). producto
_ | * Queremos reutilizar codigo de la superclase. -
H Seguramente, queremos tener codigo en la H v
ol - «abstract>»
G superclase’que hereden las subclases. Por G CLEEEeD
wE ejemplo, calculos de impuestos sobre los TE nombre
& productos. & precio Abe
D D) getDescripcion| ¢racto
* Si s6lo quisiéramos polimorfismo,
elegiriamos interfaces. Libro Disco
autor autor
paginas duracion
Comencemos por la capa de dominio Comencemos por la capa de datos
Pedido DetallePedido ., . .
——|cliente 1 a muchos _ |cantidad * Version simplificada pues falta
BIEASREAlE > producto DAOTransaccion, que es como habiamos
- - dicho antes.
g v g
-3% Cliente «;bs‘li:ractt» 'ﬁg
L N e — roducto £
%E :::':;;e nombre FactoryDatos
> I R precio Abe getDAOPedido()
o) inist etDescripcion getDAOCIliente()
administrador g B tracto getDAOProducto()
% DAOPedido DAOCliente DAOProducto
getPedidosClie| |getCliente( getProducto(id)
Libro Disco nte(Cliente username, buscaProductos
B tor I cliente) password) (cad)
paginas duracion

La clase DAOCliente de la capa de datos

La clase DAOPedido de la capa de datos

public class DAOCliente {
public Cliente getCliente(String us, String pas){

Session sesion = FactoryDatos.getInstancia().
getDAOTransaccion () .getSession();

List clientes = sesion.createQuery ("from

Cliente as cliente where cliente.username
="'"+us+"'") .1list () ;

if (clientes.isEmpty()) {
return null;
} else {
Cliente clien = (Cliente)clientes.get (0);
if (! (clien.getContrasenya() .equals(pas))) {
return null;
} else {
return clien;
}
11}

public class DAOPedido {
public void agregaPedido (Pedido pedido) {

Session sesion = //Aqui lo de siempre
sesion.save (pedido) ;

sesion.flush();
}

public Collection getPedidosCliente(Cliente
cliente) {

Session sesion = // Aqui lo de siempre

List pedidos = sesion.createQuery
("from Pedido as pedido where pedido.cliente
=:cliente") .setEntity("cliente",cliente) .
list();

return pedidos;

}
}
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La query es asi

La query es asi

sesion.createQuery ("from Pedido as pedido
where pedido.cliente =:cliente").
setEntity("cliente",cliente) .list();

"from Pedido as pedido where
Sdido .cliente =:cliente"

sesion.createQuery ("from Pedido as pedido
where pedido.cliente =:cliente").
setEntity("cliente",cliente) .list();

"from Pedido as pedido where
pedido.cliente =:cliente"

o

* Antes hubiéramos hecho algo como asi.

/ pala
pITand

"from Pedido as pedido where
pedido.cliente ="+ cliente

* El problema es que cliente es un objeto y no
un String. ;Cémo podemos afiadirlo a la
String de una query?

IT and n

« :cliente es un parametro con nombre. Es
una query que puede recibir un parametro (de
tipo objeto).

* El parametro se afiade después con
setEntity. Asi podemos afiadir los
parametros que queramos.

¢/ palas

FactoryNegocio

apa de n i
getNgcPedido() C p de egocio

Un ejemplo de clase de negocio

public class NgcProducto {

public Collection buscaProductos (String cadena) {
DAOProducto daoProducto =
FactoryDatos.getInstancia () .getDAOProducto();
return daoProducto.buscaProductos (cadena) ;

}

getNgcCliente() (sin NgcAcceso)
getNgcProducto()
|
NgcPedido NgcCliente NgcProducto
getCliente( getCliente( getProducto(id)
username, username, buscaProductos
password) password) (cad)
©s
©S FactoryDatos
> getDAOPedido()
) N getDAOCIliente()
getDAOProducto() +
DAOPedido DAOCIliente DAOProducto
getCliente( getCliente( getProducto(id)
username, username, buscaProductos
password) password) (cad)

}
o | Solo se obtiene la clase DAO con el

FactoryDatos y después se llama a su método,
devolviéndolo en seguida.

La capa de negocio no tiene ningiin misterio

* Sélo llama a la capa de datos y devuelve los
resultados.

* Esto es porque en este caso no se hacen
procesos, que es lo que sale la capa de
negocio, sino que simplemente se accede a
la base de datos.

IT and management

palasi.

* Los métodos para afiadir un libro y un disco
seran mas interesantes pero no los veremos
aqui.

Todas las clases de negocio tienen la misma
estructura de dos partes

public class NgcProducto {
public Collection buscaProductos (String cadena) {
DAOProducto daoProducto =
FactoryDatos.getInstancia () .getDAOProducto() ;
return daoProducto.buscaProductos (cadena) ;
}
}

S | Consiguen el objeto de la capa inferior (datos)
por la factory.

* Después hacen el trabajo.
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Las JSP tendran la misma estructura

public class NgcProducto {

public Collection buscaProductos (String cadena) {
DAOProducto daoProducto =
FactoryDatos.getInstancia () .getDAOProducto () ;
return daoProducto.buscaProductos (cadena) ;

Veamos la capa de presentacion
(simplificada sin HTML)

login.jsp .‘_,‘ menu.jsp
) |

ERROR ‘

‘pedidosjsp ‘

‘buscaf)roducto.jsp ‘ ‘cestacompra.jsp‘

IT and management

) | |
}\ 8 ‘agregacesta.jsp ‘ ‘compracesta.jsp‘
e» | * Consiguen el objeto de la capa inferior
(negocio) por la factory.
agregacesta2.jsp
* Después hacen el trabajo.
login.is login.jsp (simplificado). Quitando la
gin.Jsp primera parte de la estructura
FactoryNegocio factoryNegocio = string user =
FactoryNegocio.getInstancia(); t P t 0 09 o
NgcCliente ngcCliente = request .getParameter ("username") ;
factoryNegocio.getNgcCliente () ; String Password =
E‘ r . n " .
E | string username = 'equest getgarameter( password") ;
__—§ request .getParameter ("username") ; Cliente usuario =
#E | string password = ngcCliente.getCliente (user, password);
©E request .getParameter ("password") ; . R
o° | cliente usuario = if (usuario ==null) ({%>
\\\ ngcCliente.getCliente (username, password); <B> Usuario no autorizado </B><BR>
e | if (usuario ==null) {%>
<B> Usuario no autorizado </B><BR> <%} else {
<%} else { session.setAttribute ("usuario", usuario);
session.setAttribute ("usuario", usuario); o . £ d 0 5 "y
<jsp:forward page ="menu.jsp"/> <Jsp:forward page ="menu.]jsp"/>
<%} <%}

cestacompra.jsp

<%Pedido cesta =

(Pedido) session.getAttribute ("cesta") ;
%>
<HTML><HEAD><TITLE>Tienda</TITLE></HEAD><BODY>
<%DetallePedido linea;
for (Iterator iterador =cesta.getLineasDetalle().
iterator(); iterador.hasNext();){

linea = (DetallePedido)iterador.next ();

out.print (linea.getCantidad () +"unidades"+
linea.getProducto () .getDescripcion());

}
</BODY></HTML>

compracesta.jsp

<%
Pedido cesta =

(Pedido) session.getAttribute ("cesta");
ngcPedido.agregaPedido (cesta) ;
session.removeAttribute ("cesta");
%>

IT and management
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pedidos.jsp

agregacesta.jsp

<HTML><HEAD><TITLE>Tienda</TITLE></HEAD><BODY><%

Cliente usuario =
(Cliente) session.getAttribute ("usuario");

Collection pedidos =
ngcPedido.getPedidosCliente (usuario) ;

Pedido pedido; DetallePedido linea;
for (Iterator itPedido = pedidos.iterator();
itPedido.hasNext () ;) {
pedido = (Pedido) itPedido.next();
out .print ("PEDIDO NUM. "+pedido.getId());
for (Iterator itL=pedido.getLineasDetalle() .
iterator();itL.hasNext ();) {
linea = (DetallePedido) itL.next();
out.print (linea.getCantidad()+" unidades de
"+linea.getProducto() .getDescripcion());
}
} }%></BODY></HTML>

<%
int unidades =
Integer.parselnt (request.getParameter ("unidades")
i
Producto producto =
(Producto) session.getAttribute ("ultimoproducto") ;

Pedido cesta =
(Pedido) session.getAttribute ("cesta");

if (cesta == null){
Cliente usuario =
(Cliente) session.getAttribute ("usuario");

cesta = new Pedido (usuario);

}

DetallePedido lineaCesta = new
DetallePedido (unidades, producto) ;

cesta.agregaDetalle(lineaCesta);
session.setAttribute ("cesta", cesta);

k3 I

La flexibilidad de la programacién O-O

¢ Fijense que todo el programa trata productos. No
trata las clases concretas libro y disco

¢ Excepto cuando las creamos en la jsp de libro y
disco lo que sera s6lo una linea.

¢ Esto hace muy fécil afiadir nuevas lineas de
producto.
¢ Para afiadir altavoz:
— Programar la clase.
— Hacer una jsp que recoja los datos.

— Retocar Producto.hbm.xml para poner una nueva
<subclass

— Anadir los campos especificos a la tabla producto.
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La flexibilidad de la programacién O-O

¢ Si queremos afiadir ISBN a libro: nuevo atributo,

jsp afiade libro y todo lo otro seguird igual.

Si queremos que no se repitan productos en los

pedidos y cesta de la compra, s6lo en agregar linea

de detalle.

¢ Si queremos cambiar a escritorio, s6lo deberemos
cambiar a Swing o SWT la capa de presentacion.

¢ Si queremos cambiar de base de datos, s6lo
deberemos cambiar dos lineas en los archivos de
configuracion de Hibernate.

¢ Si queremos cambiar de motor de persistencia s6lo
deberemos cambiar la capa de datos.
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